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HET SYMPOSION OVER HET JONG-PLEISTOCEEN 
WAGENINGEN, 4 EN 5 MEI 1951 


Na het geslaagde Haarlemse symposion over het oudere Pleistoceen heeft de Geo- 
logische Sectie van ons Genootschap in Mei andermaal een symposion georganiseerd, 
nu gewijd aan het Jong-Pleistoceen. Het vond op 4 en 5 Mei in Wageningen plaats, en 
werd voorafgegaan door twee excursies op 3 en 4 Mei, die de deelnemers gelegenheid 
gaven zich in het veld alvast met enkele nieuwe uitkomsten van het onderzoek ver- 
trouwd te maken. Een verslag van het symposion en de excursies vindt men in dit 
nummer van Geologie en Mijnbouw. 


Een bespreking over het Jong-Pleistoceen was zeer gewenst, aangezien het onder- 
zoek van deze afzettingen in de laatste 10 a 15 jaar grote voortgang heeft gemaakt. 
In menig opzicht heeft dat geleid tot een grondige herziening van onze opvattingen. 

De opzet van het symposion, om door onderlinge uitwisseling van gedachten ener- 
zijids tot een meer afgerond beeld, anderzijds tot een precisering van bestaande pro- 
blemen te komen, is zeker geslaagd. 


De bijdragen tot de kennis van de jongpleistocene geologie van ons land zijn in 
_ de laatste jaren hoofdzakelijk van twee kanten gekomen, die men als de Wageningse 
school en de palaeobotanische school zou kunnen aanduiden. De eerste heeft een sterk 
bodemkundige inslag; de belangstelling van de tweede is in hoofdzaak gericht op de 
floristische ontwikkeling en de chronologie van het Jong-Pleistoceen. 


Uiteraard bezit de Wageningse school speciale belangstelling voor de oppervlak- 
kige afzettingen. Hoewel in een land als Nederland vaak geen scherpe grens getrokken 
kan worden tussen bodemkunde en geologie, betekent de bodemkundige benadering van 
geologische problemen toch een eenzijdige beschouwingswijze. Ondanks deze omstandig- 
heid, dat bodemkundigen uiteraard in het algemeen niet verder kijken dan hun boor lang 
is, kan men niet ontkennen dat onze geologische kennis bijzonder heeft geprofiteerd van 
- het bodemkundig onderzoek. Dit is voor een deel te danken aan de gedetailleerde onder- 
zoekingen in het veld, welke de laatste jaren hebben plaatsgehad op een schaal, die voor 
andere instanties blijkbaar buiten het bereik der mogelijkheden ligt. 


Het symposion heeft wel duidelijik gemaakt, dat, ondanks de vooruitgang van onze 
kennis, nog tal van problemen zijn overgebleven, of zelfs door die vooruitgang zijn ont- 
staan. Ze kunnen slechts worden opgelost door nauwe samenwerking tussen onderzoe- 
kers van uiteenlopende richting. Naast palaeobotanici en bodemkundigen zouden geo- 
logen zich met vrucht met het onderzoek van deze afzettingen kunnen bezighouden. Op 
het gebied van de sedimentologie en de morfologie bv. is nog betrekkelijk weinig ver- 
richt. Het onderzoek van de jongpleistocene afzettingen, eigenliijk van kwartaire afzet- 
tingen in het algemeen, vormt voor de beoefening van de geologie in Nederland stellig 
een nog veel belovend object. Dit is bovendien een typisch Nederlands onderwerp. 


Gezien de gecompliceerdheid van de vraagstukken en de toenemende specialisatie 
rjjst de vraag, of een voortdurend contact tussen onderzoekers, die zich actief met deze 
problemen bezighouden, niet aan het onderzoek ten goede zou komen. Afgezien van 
enkele gunstige uitzonderingen was het onderzoek tot dusverre tamelijk versnipperd. 
Pollenanalytisch gedateerde profielen zijn slechts bij hoge uitzondering ook sediment- 
 petrologisch onderzocht. Omgekeerd ontbreekt het bij sediment-petrologisch bewerkte 
profielen dikwijls aan een goed gefundeerde stratigrafische interpretatie, die door palae- 
ontologisch onderzoek wellicht mogelijk zou zijn geweest. Er zijn in het jongste verleden 
vele bouwstenen aangedragen, die met wat meer doelbewuste samenwerking tot een har- 
monisch geheel hadden kunnen worden samengevoegd. Om zulk een samenwerking te 
verwezenlijken, zou men bv. kunnen denken aan een kring van actieve Kwartair-geolo- 
gen binnen ons Genootschap. De Geophysische Kring kan daarbij als voorbeeld dienen, 
al zou een Kwartair-kring meer het karakter van een werkgroep moeten krijgen. Dat 
een dergelijike samenwerking nog vele schone resultaten belooft, wordt door het jongste 


symposion voldoende bewezen. A. Br. 


NIVEO-FLUVIALE AFZETTINGEN 
door G. G. L. STEUR!) 


SUMMARY: NIVEO-FLUVIAL DEPOSITS 


During a soil survey of parts of the western Veluwe push moraine, it was discovered that the normal 
cover sand is locally of a somewhat different type, the percentages of particles > 250 en < 20 microns being 
higher than normal. Most important, however, is the occurrence of a number of small lenticular gravel 
deposits, often of a very restricted extent. It is suggested that these deposits are due to solifluction, when 
during spring-thaws coarser material was carried along the slopes of the hills. Following a suggestion by 
prof. R. Tavernier (Ghent, Belgium) the term „niveo-fluvial” is proposed to distinguish these deposits from 
the normal niveo-aeolian cover sands. The age could not be ascertained definitely. T'he position of the 
deposits gives rise to the assumption that the phenomenon belongs to the transition of Pleistocene to 
Holocene. 


In de zandgebieden van de Veluwe, die op en nabij de stuwwallen zijn gelegen, is 
het verband tussen de geologische vorming en het bodemtype in het algemeen vrij 
duidelijk. 

De bodemverschillen in het gestuwde Praeglaciaal kunnen op korte afstand vrij groot 
ziin, zodat zij b.v. op de bodemkaart van Nederland (EDELMAN, 1950) moesten worden 
samengevat tot het „stuwwal-complex”. Bedoelde verschillen worden voornamelijk ver- 
oorzaakt door geringe variaties in het gehalte aan afslibbare delen van de steil opgerichte 
praeglaciale zand- en grindlagen. De bodemverschillen volgen in het algemeen de strek- 
king van de gestuwde lagen vrij nauwkeurig. De bodemkaart van Epe (VAN LIERE e.a., 
in voorbereiding) vertoont op duidelijke wijze de langgerekte, vrijwel N-S lopende, 
smalle stroken slibhoudend zand, waarop zich een bruine bosgrond heeft ontwikkeld, te- 
midden van de slibarme zanden met een heidepodzol, 


De westelijke stuwwal van de Veluwe, gelegen tussen Lunteren en Weageningen, 
vertoont plaatseliijik ook wel een duidelijike bodemvorming in samenhang met de strek- 
king van het gestuwde Praeglaciaal. Bij de kartering van dit gebied is echter gebleken, 
dat hier een factor in het spel is, die het rechtstreekse verband minder duidelijk maakt. 

Op de stuwwal van de oostelijke Veluwe zijn de voornaamste componenten van het 
landschap de gestuwde, praeglaciale grind-, zand- en leemlagen en voorts de „postglaciale 
dalopvulling”, die thans algemeen bekend is onder de naam dekzand, een niveo-aeolische 
afzetting uit het Laat-glaciaal. 

Op de westelijke Veluwe is de samenhang van de stuwing en de bodemvorming 
versluierd door een verschijnsel, dat door ons niveo-fluviaal is genoemd, een term, ons 
gesuggereerd door Prof. Dr R. T’AVERNIER uit Gent (Belgie) (EDELMAN & STEUR, 1951). 

De dalen in de westelijke stuwwal van de Veluwe zijn niet alleen opgevuld met 
dekzand, maar ook met materiaal, dat door solifluctie en verspoeling op "zijn plaats is 
gekomen. Deze processen hebben een sterke vermenging van het dekzand met van boven 
aangevoerd, dus praeglaciaal materiaal veroorzaakt. Daarnaast is ook een zekere segre- 
a se Daardoor wijkt het materiaal op drie punten van het normale dek- 
zand af: 


l. door een iets hoger gehalte aan delen > 250 micron; 
2. door een geringe toename van de fractie < 20 micron; 


8% = a kenmerk is voorts het voorkomen van verscheidene keienvloertjes on- 
er elkaar. 


Ook aan OosTınG (1936) en MAARLEVELD (1949) is het verschil o.a. in dalvorming 
tussen oostelijke en westelijke stuwwal opgevallen. OoSTING maakt zelfs melding van het 
voorkomen van de keienvloertjes. 

Hoewel de ouderdom van het verschijnsel niet afdoende is vastgesteld, ligt het voor 
de hand het gehele proces te plaatsen in een tijd, waarin de klimatologische omstandig- 
heden tot dergelijke sterke verspoelingen aanleiding hebben kunnen geven. Wij stellen 


ons voor, dat tijidens een periode met een permanent bevroren ondergrond, de bovenste 
lagen gedurende de dooi in het voorjaar gemakkelijk door een oververzadiging met water 
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dalwaarts kunnen zijn verplaatst. Daarbij in chronologisch opzicht te denken aan de over- 
gang Pleistoceen-Holoceen mag wel niet al te zeer hypothetisch genoemd worden. 


De bijgevoegde kaart (fig. 1) geeft een beeld van de verbreiding van het verschijnsel 
in een deel van het gekarteerde gebied. De diverse bodemtypen, die nog zijn onderschei- 
den, zijn ter wille van de overzichtelijkheid weggelaten. Ook is het kaartje omwille van 
de schaal iets vereenvoudigd. 


De grootste dikte van het niveo-fluviaal is nog niet bekend. Nergens is in het onder- 
zochte gebied een flinke ontsluiting aanwezig. Studies in profielkuilen hebben echter aan- 
getoond, dat de dikte van het niveo-fluviaal groter moet zijn dan 2.50 m. Daardoor is 
het verschijnsel in ieder geval van groot belang voor de bodemkundige; dit te meer, omdat 
er bij het transport enige segregatie heeft plaats gevonden, welke een zeer duidelijke in- 
vloed op de bodemvorming blijkt te hebben gehad. 
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DISCUSSIE 


De heer Van der Hammen: In de dalopvullingen van T'wente treft men dikwijls onder de dek- 
zanden grover materiaal aan, dat naar beneden door een keienvloer wordt afgesloten. Op grond varı veen- 
onderzoek kan men de ouderdom er van vaststellen als laatglaciaal. 

De heer Steur: In Twente zijn de niveofluviale afzettingen dus blijkbaar iets ouder dan op de 
Veluwe. 

De heer Steenhuis: Als ik goed begrijp, zijn de keienvloertjes zuiver locaal? 

De heer Steur: Inderdaad, hun uitgestrektheid is zeer beperkt en bedraagt dikwijls slechts enkele 
meters. 
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De heer Doeglas: De term „keienvloer” wekt eigenlijk een verkeerde indruk. Men denkt daarbij 
aan iets van veel grotere uitgebreidheid. Het verkleinwoord heft dit bezwaar niet op. Beter zou het mis- 


schien zijn van grindlensjes te spreken. ve 
De heer A. J. Wiggers vraagt naar de hoeveelheid en de herkomst van het fijne materiaal. 


De heer Steur: Het gehalte aan deeltjes beneden 20 micron bedraagt in het algemeen 8 ä 9%, 
zelden meer dan 12.%/o. De herkomst er van kan men zowel zoeken in praeglaciale leemlagen en -lenzen, 


als ook in keileem. 
De heer Tavernier vraagt of de dekzanden, die naast de niveofluviale afzettingen voorkomen, 


topografisch lager liggen. 

De heer Steur zegt, dat dit het geval is; ze gaan lateraal in elkaar over. 

De heer Pannekoek: Geeft de term „niveo-fluviaal” geen verwarring, doordat het licht een ver- 
band oproept met werkzaamheid van rivieren? 

De heer Steur: De term is ingevoerd door Prof. "Tavernier. 

De heer Tavernier: In „fluviaal” zit slechts het begrip „vloeien’. De eerste maal, dat deze 
afzettingen werden waargenomen, lagen ze in een rivierdal, waardoor de term „niveo-fluviaal’’ voor de 
hand lag. x 

De heer Van der Hammen vraagt of de afzettingen gelaagd zijn. 

De heer Steur: Behalve door het voorkomen van de keienvloertjes, is er geen gelaagdheid te her- 
kennen. 

De heer de Jong: Welk bewijs is er, dat de niveo-fluviale afzettingen, die direct op gestuwde 
prae-rissglaciale afzettingen liggen, niet tot een periglaciale vorming van de Rissglaciatie behoren? 

De heer Steur: Een strikt stratigrafisch bewijs kan men daar niet voor geven. Voor zover wij thans 
echter weten, behoort het gehele dekzanden-complex, waarvan de niveo-fluviale afzettingen deel uitmaken, 
tot het Würm-glaciaal. 

De heer Rutten vraagt of het mogelijk is, dat de beschreven afzettingen fluviatiel-aeolisch zijn. 

De heer Steur: Op grond van de verwantschap in de korrelgrootteverdelingen met de dekzanden 
is dit onwaarschijnlijk. 


NIVEO-AEOLISCHE AFZETTINGEN 


door C. H. EDELMAN 
SUMMARY: NIVEO-AEOLIAN DEPOSITS 


F. A. van Baren (1934) was the first to call attention to the veil of rather uniform sand covering 
most of the lower and middle pleistocene sandy deposits. Further examinations made it clear that these 
cover sands were mainly due to wind action during a periglacial climate. As, however, melting snow will 
have played a role under periglacial conditions the term „niveo-aeolian’” has been proposed to indicate these 
deposits. A selected list of the more important references bearing on this subject is given. 


Sinds F. A. van BAREN in 1934 zijn dissertatie publiceerde, is bekend, dat een groot 
deel van de op Nederlandse geologische kaarten aangeduide oudere zandige formatie is af- 
gedekt door een sluier van een tamelijk uniform zand, dat de oudere afzettingen aan het ge- 
zicht onttrekt. Deze dekzanden zijn sindsdien het onderwerp geweest van talrijke studien, 
voornamelijk van Wageningse onderzoekers, later ook van anderen. Daarbij is gebleken, 
dat de dekzanden een zeer grote verbreiding en betekenis hebben. Allengs won de ge- 
dachte veld, dat de dekzanden door de wind zijn afgezet. Daarvoor pleiten de ligging in 
het terrein, de mineralogische samenstelling, die vaak zeer verschilt van die in de onder- 
grond, de korrelgrootteverdeling, die vaak ideaal aeolisch is, en het gematteerde oppervlak 
van de korrels. Ook werd duidelijk, dat de aeolische theorie van het ontstaan van de dek- 
zanden past in het periglaciale klimaat van het Laat-Pleistoceen en het Praeboreaal, 
waardoor het interessant werd, de eigenschappen van de dekzanden te verbinden met 
de kryoturbate verschijnselen, de „‚koude” flora en fauna, de typische micro-topographie 
enz. Men kon toen reeds spreken van een periglaciaal milieu. 


Ook de samenhang van de dekzanden met de loess werd duidelijk; op de recente 
bodemkaarten is deze samenhang tot in details uitgekarteerd. 


Op deze veelzijdige argumentatie is de kritiek vernomen, dat de Wageningse onder- 
zoekers het aeolische element overdreven. Deze kritiek had een kern van juistheid en naar 
aanleiding daarvan is de term niveo-aeolisch ingevoerd, op voorstel van de Belgische 
geoloog Prof. Dr V. van Straelen. Bij de periglaciale zandstormen behoort de sneeuw er 
het is onvermijdelijik dat de voorjaarsdooi aanleiding geeft tot verplaatsing van mate- 
riaal en ontmenging van lemige bestanddelen. Deze meer locale ‚‚natte” verplaatsinger 


zijn thans in het begrip „niveo-aeolisch” geincorporeerd. De hoofdoorzaak van het trans- 
port van het dekzandmateriaal blijft echter de wind. 
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De uitgebreide literatuur over de Nederlandse dekzanden omvat o.m. de hieronder 
genoemde publicaties. 
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DISCUSSIE 
Mej. Hol merkt op, dat Tesch reeds in 1922 Davidson’s „snowdrift theorie in ons land 
naar voren heeft gebracht, en wel ter verklaring van de Limburgse lössafzettingen. 
De heer Edelman zegt, dat de term „drift” in ieder geval weer verlaten moest worden, daar deze 
in Engeland reeds in andere betekenis in gebruik was. 
De heer Burck merkt op, dat men ook de term „laagterras’ kan handhaven voor het gehele com- 
plex afzettingen van Würmglaciale ouderdom, zonder er de bijbetekenis van „fluviatiel”’ aan te verbinden. 


HET CONTINENTALE RISS-WÜRM INTERGLACIAAL 
door H. D. M. BURCK 
SUMMARY: NON-MARINE RISS-WUÜRM INTERGLACIAL DEPOSITS 


The marine beds of the Eem transgression (last interglacial) are locally underlain as well as over- 
lain by fresh water deposits (peat, clay and sand). It is supposed that especially the underlying fresh 
water deposits once formed an extensive cover over the glacial strata of the preceding Riss glaciation. 
Owing to the action, however, of the transgressive sea they disappeared in most places. The fresh water 
deposits under and over the marine bed belong to the last interglacial, as is shown by pollen analysis. It 
may be possible, however, that the overlying strata partly include deposits of the first Würm interstadium. 

Outside the area of the Eem Sea the marine strata pass into fresh water deposits, representing the 
time of the maximum transgression. Their distribution (black spots on the map) points to a close connec- 
tion with the Eem transgression. 


Het gebied in Nederland, dat in het Riss-Würm interglaciaal door de Eemzee werd 
veroverd, is op biigaand kaartje voorgesteld door een harcering. Binnen dit gebied be- 
vinden zich de afzettingen van deze zee, de „mariene Eemlagen”, bestaande uit zand 
en klei met typische molluskenfauna en begeleid door veen en niet-mariene klei. Het 
veen vindt men zowel onder als boven de mariene Eemvorming in een beperkte ver- 
breiding. Boven de mariene lagen is het o.m. aanwezig in de Gelderse Vallei, in de 
omgeving van Elburg en in de Wieringermeer. Het veen onder de mariene Eemlagen 
wordt verondersteld oorspronkelijk een grote uitbreiding te hebben gehad en door de 
abrasie bij de transgressie van de Eemzee op enkele resten na te zijn opgeruimd. Over- 
blijffselen ervan zijn aangetroffen onder Castricum en Schoorl, in het Hunzedal, bij 
Elburg en in de Gelderse Vallei. 


Het geheel van mariene en continentale vormingen van het Riss-Würm intergla- 
ciaal rust op een zandige ondergrond van riss-glaciale ouderdom en wordt toegedekt 
door een eveneens zandige dalopvulling uit het Würm glaciaal, het „laagterras’, dat 
tot de landoppervlakte reikt of hiervan gescheiden wordt door Holoceen. De totale 
dikte van het laagpakket (laagterras + event. aanwezig Holoceen), dat de Bemlagen 
bedekt, bedraagt in het SE gedeelte van het mariene Eembekken in Nederland + 14 m 
en neemt naar W en N geleidelijk in dikte toe. 


Mevr. VERMEER-LOUMAN (1934) onderzocht monsters uit de veenlaag, die bij Amers- 
foort en Baarn en in de Wieringermeer op de mariene Eemlagen ligt en eveneens 
monsters humeuze klei onder de mariene Eemvorming bij Amersfoort. Met behulp der 
pollenanalyse bepaalde zij de ouderdom dezer vormingen. Uit haar onderzoek is geble- 
ken dat alle onderzochte lagen van interglaciale ouderdom zijn. De stratigrafie van het 
gebied, waarover de Eemzee zich heeft uitgebreid, kan worden weergegeven op de 
wijze als is geschied in kolom I van de tabel. 

Buiten het verbreidingsgebied der mariene Eemvorming vindt men het Jong-Kwar- 
tair ontwikkeld op een wijze als is voorgesteld in kolom II. Bij overgang van het ene 
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gebied naar het andere is de stratigrafie in grote trekken hetzelfde gebleven; alleen de 
Eemlagen zijn veranderd, doordat de deels mariene deels continentale ontwikkeling uit 
kolom I nu is vervangen door een volledig continentale. 


Boort men in de vlakke kuststrook buiten de grens van de mariene Eemlagen, dan 
zal men vaak op zekere diepte een humeus-kleiig niveau opmerken, dat buiten mede- 
werking van de zee ontstaan is. Wanneer zich dit niveau door boringen tot aan de 
mariene Eemlagen laat vervolgen, hetgeen somtijds het geval is, ziet men het zijdelings 
hierin overgaan. Zonder twijfel heeft men hier met „continentale Eemlagen” te doen. 
Dit doet zich voor aan de kust van de Eemzee in de Gelderse Vallei, biji Harderwijk en 
Kampen en aan de rand van het Hunzedal. 


Het bedoelde niveau bestaat bij nadere beschouwing uit een laagsgewijze aaneen- 
schakeling van kleinere lagen en lenzen klei, veen en zand, van welke bestanddelen nu 
eens de ene, dan weer de andere het niveau vult of in een gecombineerd optreden over- 
weegt. Ofschoon herhaaldelijk onderbroken, laat deze laag zich vaak ondergronds over 
grote afstanden vervolgen. In de zand- en kleilagen worden nu en dan zoetwatermol- 
lusken en opeenhopingen van plantenresten aangetroffen, die doen vermoeden dat deze 
sedimenten geheel of grotendeels aquatisch zijn. Wanneer wij nu aan dit niveau de 
naam „continentale Eemlagen” verbinden, moeten wij wel voor ogen houden dat deze 
naam zeker toepasselijk is op het grootste gedeelte van de laag, maar misschien niet op 
alle onderdelen ervan. 


De zwarte stippen en rechthoekjes op de kaart stellen boringen, resp. ontsluitingen 
voor, waarin de klei-veenlaag is aangetroffen. Uit de wijze waarop deze tekens over de 
kaart verdeeld zijn blijkt de gebondenheid van de continentale Eemlagen aan de kusten 
en dalen van de Eemzeetijd, waar zij in Nederland voorkomen op een diepte van 12 ä& 
15 m onder de landoppervlakte. 


De kennis van het voorkomen van interglaciale vormingen in het I]Jsseldal danken 
wij in hoofdzaak aan F. FLorscHüTz. Door diens palaeobotanische onderzoekingen 
tezamen met die van Mej. A. M. H. VAN SOMEREN is de aanwezigheid van een intergla- 
ciaal niveau aangetoond onder Eefde, Zutphen, Deventer en het Zwarte Water (bij 
Zwolle). Onafhankelijk hiervan werd door anderen de aanwezigheid van een klei- 
veenlaag in het IJsseldal opgemerkt. Deze laag, die een grofzandig fluvioglaciaal van 
een dito laagterras scheidt, kon, door gebruik te maken van de gegevens van een groot 
aantal boringen, van boring tot boring (met onderbrekingen) door het gehele dal ver- 
volgd worden, van Arnhem tot Meppel en van Dalfsen tot Elburg. De door FLORSCHÜTZ 
en VAN SOMEREN aangewezen laaggedeelten, waarvan de interglaciale ouderdom 
palaeobotanisch was vastgesteld, bleken in deze laag te liggen, waardoor deze mede 
gedateerd was. Oosteliik van Elburg komt de klei-veenlaag in direct contact met de 
mariene Eemlagen, hetgeen de bevestiging inhoudt dat het gevolgde niveau van dezelf- 
de ouderdom is als deze (BURCK, 1949). 


Wanneer wij zeiden dat de naam „continentale Eemlagen” misschien niet toepas- 
selijk is op alle onderdelen van de laag, bedoelen wij hiermede dat bij het opsporen en 


- in profiel brengen van de klei-veenlaag elementen hierin kunnen zijn opgenomen, die 


niet tot het interglaciaal, doch tot de iets oudere of jongere vloer- of deklagen behoren. 
Wij denken hierbij in ’t bijzonder aan de mogelijkheid van een optreden van het le 
Würm interstadium naast het Riss-Würm interglaciaal in zulk een nauw verband, dat 
schijnbaar slechts e&n niveau aanwezig is. 

Het oudste Würm glaciaal en het le Würm interstadium zijn in Nederland niet 
met zekerheid aangetoond, doch FLORSCHÜTZ wijst op de mogelijkheid van hun voor- 
komen in nauw verband met het Eemien in het profiel van sluisput Hengelo in het 
Twenthe-Rijnkanaal. Ook doet hij uitkomen dat in het pollendiagram van de humeuze 
laag aan het Zwarte Water de Skaerumhede-serie der Deense geologen vertegenwoor- 
digd is. Deze wordt in 't algemeen als een onderdeel van het Riss-Würm interglaciaal 
beschouwd: door GAMS echter wordt ze tot het Würm glaciaal gerekend (VAN DER 
VLERK & FLORSCHüTZ, 1950, p. 200; p. 210). Er moet dus rekening worden gehouden met 
de mogelijkheid dat elementen uit het Würm glaciaal, inclusief het Würm interstadium 
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VERBREIDING VAN MARIENE 
EN CONTINENTALE EEMLAGEN 
IN NEDERLAND 


m 


I-II, in de klei-veenlaag zijn ingesloten. De praktische betekenis van de laag als gids- 
niveau voor het-Eemien zal hierdoor nauwelijks verandering ondergaan. 

De interglaciale vormingen zijn door het IJsseldal zuidwaarts te vervolgen tot in 
het Rijndal bij Arnhem en in het Oude-I]Jsseldal voorbij Doetinchem. De vraag of zij 
ook voorkomen ten Z van Arnhem, m.n. in de Peel of in de Centrale Slenk, kan heden 
noch bevestigend, noch ontkennend beantwoord worden. 

Op overeenkomstige wijze als in het IJsseldal ziin de continentale Eemlagen aan- 
wezig in het Emsdal (o.a. bij Bellingwolde), en in de dalen van de Dinkel (bij Dene- 
kamp) en de Berkel(bij Borculo). In het Emsdal en het Dinkeldal is de interglaciale 
ouderdom door palaeobotanische onderzoekingen bevestigd. Een uitzondering op de 
regel dat deze vormingen steeds gebonden zijn aan de lage terreingedeelten van de 
Eemzeetijd vormt het Brasenia-veen in de Noordoostpolder. Dit interglaciale veentje ligt 
in een kleine kom op een keileemplateau en moet gevormd zijn op een hoogte van meer 
dan 10 m boven het toenmalige zeeniveau (VAN DER VLERK & FLORSCHÜTZ, 1950, p. 203). 
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DISCUSSIE 


De heer De Jong vraagt of de klei-veenlagen, die verondersteld worden het Eemien in continen- 
tale facies te vertegenwoordigen, wellicht gedeeltelijk een loess-afzetting kunnen zijn. 

n Ss heer Burck acht dit niet waarschijnlijk, omdat de klei vaak een typisch fluviatiel karakter 
jeeft. 

De heer Tavernier: Dienen de afzettingen, die in Zeeland onder het veen op grotere diepte, of 
dadelijk onder de „Assise van Kales’ (oud zeezand en oude zeeklei) voorkomen, en waarin een brakwater- 
fauna wordt aangetroffen, ook tot het Eemien gerekend te worden? 

De heer Burck zegt, dat van de afzetting nog zeer weinig bekend is. 


De heer Tavernier vraagt of er in Nederland in de afzettingen van het Riss-Würminterglaciaal 
een tussenlaag met kouder karakter bekend is, die het interglaciaal in twee gescheiden mildere fasen 
verdeelt. 

De heer Burck: Zeker, een dergelijke laag is aangetroffen in het pollendiagram van de humeuze 


laag aan het Zwarte Water (zie boven). De jongste der mildere fasen zou dan het aequivalent zijn van 
de Skaerumhede-serie in Denemarken. 


DE FLORA VAN HET EEMIEN 


door A. M. H. ANKER-VAN SOMEREN 
SUMMARY: THE FLORA OF THE EEMIAN 


The marine transgression during the last interglacial pushed a marshy zone, in which peat and clay 
were deposited, landward. After the maximum of the transgression a similar zone followed the retreating 
sea. I'herefore, in an ideal case, a profile within the limits of the Eemian Sea should show the following 
sequence: peat with clay, marine deposits and again peat with clay. 

Samples of Dutch terrestrial Eemian sediments were first palynologically analysed by Mrs. Vermeer- 
Louman. Her pollen-spectra seem to indicate that the maximum of the transgression coincided with the 
climatic optimum. Afterwards pollen-diagrams from places outside the marine transgression were obtained 
(Hengelo, N.E. Polder, Zwolle-Zwartewater) showing the forest-development during almost the whole 
of the interglacial time. The Zwolle-Zwartewater diagram evidently belongs to Knud Jessen's Herning 
type, in which the Danish Skaerumhede series seems to be represented. 

For the present it is difficult to distinguish between pollen-diagrams from the Needian and the Eemian, 
owing to a lack of detailed knowledge of the forest-development during the former. 

Still unsolved is the question whether the humic layer occurring in the Peel-area, belongs to an inter- 
glacial or to an interstadial phase of the Tubantian. Geological arguments seem to be in favour .of the 
latter, 


DISCUSSIE 


De heer Tesch: Bij Steenderen werd Azolla filiculoides op een diepte van + 30 m gevonden. 
Het lijkt wel of deze soort hier voorkwam in een laag van post-rissglaciale ouderdom. 

De heer Florschütz zegt rekening te willen houden met de mogelijkheid, dat we hier te doen 
hebben met materiaal op secundaire ligplaats. Overigens staat dit geval niet alleen: ook bij Wierden. is 
A. filiculoides aangetroffen in lagen, die zeker tot het Tubantien gerekend moeten worden. 

De heer Pannekoek vraagt, welke dwingende redenen er ziin om de humeuze laag uit het Peel- 
gebied in een interstadium te plaatsen. Kan zij niet tot het Eemien behoren? 

De heer Burck zegt, dat het karakter van de steun- en deklagen het waarschijnlijk maakt, dat beide 
in dezelfde ijstijd gevormd werden. 

De heer Pannekoek vindt, dat dit weinig overtuigend is en wil dan ook rekening houden met 
de mogelijkheid, dat het onderste dekzandcomplex een hogere ouderdom toekomt dan alle tot nu toe be- 
kende en gedateerde dekzandafzettingen uit ons land. 

De heer Tavernier wijst er op, dat de overblijfselen van steppezoogdieren, die dikwijls als afkom- 
stig uit de loess zijn beschreven, in werkelijkheid aan de basis van een loessafzetting of tussen twee loess- 
afzettingen voorkomen. 


DE LAATGLACIALE AFZETTINGEN VAN DE RIJN EN DE MAAS 


door L. J. PONS!) en J. SCHELLING!) 
SUMMARY: LATE GLACIAL DEPOSITS OF THE RHINE AND THE MEUSE 


Late glacial river deposits were first discovered by Koenigs in the neighbourhood of Gendringen. 
Afterwards the same deposits were recognised by Schelling in northern. Limburg and by Pons in the 
country between the rivers Meuse and Waal, SW of Nijmegen. These deposits are characterised geolo- 
gically by a loam (50—100 cm) overlying a gravelly lower terrace, and morphologically by a system of 
capricious channels, showing a certain resemblance to a braided river system. 


1) Stichting voor Bodemkartering. 
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The age of this system must be somewhat older than the late glacial Allergd oscillation, as is indicated 
by pollen analyses of the peat which now fills part of the river channels left. 


The gradient of the braided river system is steeper than that of recent river deposits (25 a 35 cm/km 
to 10 cm/km at present). Thus the braided river system, which in the east lies at a higher level than the 
recent deposits, disappears between Nijmegen and Grave below the recent deposits,. 


During the time the braided river system was in existence, the river Rhine had three main branches: 
one NE of the push moraine fragment of Montferland, another SW of the push moraine hills of Nijme- 
gen, and a third passing through the gap between the two hilly complexes. In this central part no traces 
of the braided river system are left, owing to a younger valley-cutting phase of the Rhine. Evidently 
this lowering of the Rhine level forced the Rhine to leave its outer branches. The deposition of the above- 
mentioned loam marks a transition to the meandering riversystem. 


Algemeen. 


De geologische kaart van Nederland geeft plaatselijk laatglaciale rivierafzettingen 
aan als II 8k en I Oz. Op enkele andere plaatsen moeten stukken, die volgens de geologi- 
sche kaart I 7k (jongholocene rivierklei) genoemd zijn, eveneens tot de laatglaciale rivier- 
leemafzettingen, soms door dunne lagen rivierklei bedekt, gerekend worden. Aan de hand 
van de dateringen van veen uit de geulen van deze formatie door FLORSCHÜTZ is de 
vorming van deze laatglaciale rivierafzettingen ouder dan de Allered-periode uit het 
Laatglaciaal. KoEnıGS (1949) vond de laatglaciale rivierafzettingen voor het eerst in 
Gendringen (Azewijn). Daarna werden ze ook door SCHELLING (in bewerking) in Lim- 
burg en Pons (in bewerking) in Maas en Waal over grote oppervlakten gevonden. 


Kenmerkend voor deze afzettingen is de stugge leem, waaruit de bovenste 50 a 100 cm 
bestaat, welke rust op grof zand van het grindrijke, fluviatiele laagterras. Typisch voor 
de vorm van de afzetting is het plaatselijk voorkomen van een grillig geulensysteem, dat 
aan een verwilderde rivier doet denken. Het verval is sterker dan bij de jonge rivier-klei- 
afzettingen. Dit heeft tot gevolg dat ten E van Nijmegen een terrassenkruising van de 
laatglaciale met de holocene rivierafzettingen optreedt. Het niveau van de rivierleem ligt 
ten E van genoemde plaats boven dat van de jongste rivierklei en ten W van Nijmegen 
is de rivierleem door jonge rivierafzettingen bedekt. 


Het oostelijk deel 


Zowel ten N als ten S van de stuwheuvelrug van Reichswald—Nijmegen stroomden 
in het Laatglaciaal belangrijke Rijntakken. 


In Duitsland lopen ten S van deze stuwrug drie grote laagten, oude armen van de 
Rijn, ongeveer van Düsseldorf naar het NW. In deze laagten vinden we naast jong 
alluvium en veen vrijwel overal de laatglaciale leem. In het S vertoont deze plaatselijk 
het grillige geulensysteem van de verwilderde rivier. In de noordelijkste en belangrijkste 
laagte komt tot dicht bij de Nederlandse grens een vrij hoog gelegen zandige leemafzet- 
ting voor („‚Hochflutlehm”), welke wordt doorsneden door vele grillig kronkelende, brede 
geulen, die een dun leemlaagje op de bodem hebben en verder gedeeltelijk gevuld zijn 
met veen, afgedekt door klei. In Noord-Limburg komt deze afzetting bij Ottersum de 
grens over, geconcentreerd in een vrij smalle strook. 


Er is een brede oude rivierbedding, waardoor de huidige Niers stroomt. Langs deze 
bedding ligt aan weerszijden een soort oeverwal, een brede, zwak golvende rug van 
bruine zandige leem op zand. Dit is een „Hochflutlehm”, die gekenmerkt is door geleide- 
lijke overgangen tussen de plaatselijik voorkomende variaties in zwaarte van de afzetting. 
Achter deze brede rug ligt een lager gebied, met een vrij zware grijze leemafzetting, 


doorsneden door een groot aantal grillig verlopende geulen en geultjes. Het kaartbeeld 
heeft hier het aspect van de verwilderde rivier. 


We stellen ons voor dat de verwilderde rivier, die het grindrijke laagterras afzette, 
minder verval kreeg, zwaarder materiaal afzette (de laatglaciale leem) en ging mean- 
deren. Wat wij aan de oppervlakte zien liggen is dus een product van de laatste stuip- 
trekking van de verwilderde rivier, dat aan de grillige vorm van de verwilderde afzetting 
in de ondergrond de typische morphologie heeft te danken. 

De laatglaciale afzettingen van de Maas bestaan grotendeels uit de „Hochflut’’- 


afzetting. Bjj de Roer zijn typische verwilderde rivierleemafzettingen gevonden, die veel 
liiken op die in Ottersum. Waarschijnlijk ziin deze lemen ook laatglaciaal. 
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Het westelijk deel 


Ten N van de Maas bij Mook splitst de laatglaciale Rijn en Maas belangrijke tak- 
ken af over zijn noordelijke oeverwal. Grote delen van de laatglaciale afzettingen zijn hier 
door latere erosie verloren gegaan en door bedekking met uitgestrekte stuifzandafzettingen 
aan het gezicht onttrokken. Het gespaarde en onbedekte systeem vertoont het typische 
karakter van een verwilderde rivier. 

Terwijl hij zich elders reeds ver tot een meanderende stroom ontwikkelde, was deze 
ontwikkeling in het Land van Maas en Waal nog niet zo ver gevorderd, al is ook hier 
reeds een meanderende hoofdgeul te onderscheiden. Door latere erosie van Rijn en 
Maas is dit systeem plotseling verlaten, zodat het nog geheel in de toestand ligt waarin 
het buiten werking kwam. 

Over de oeverwallen van de min of meer meanderende hoofdgeul stroomden grote 
hoeveelheden water, die via kleinere, sterk kronkelende, zich vertakkende en weer samen- 
komende geultjes, z.g. overloopgeulen, zich in bepaalde geulen, z.g. verzamelgeulen ver- 
enigen. Deze verzamelgeulen brengen het water verder stroomafwaarts weer op de 
hoofdgeul. 


Het verhang van het laatglaciale Rijnsysteem is veel groter dan dat van het huidige 
rivierensysteem, daar het uit kwam op een veel lagere zeestand. Volgens metingen ligt 
het verhang ongeveer tussen 25 en 35 cm/km, terwijl het verhang van het rivierkleige- 
bied ongeveer 10 cm/km bedraagt. Ongeveer ter hoogte van de lijn Nijmegen-Wijchen- 
Grave kruisen de beide verhanglijnen elkaar, zodat daar beide afzettingen nagenoeg 
op dezelfde hoogte liggen. 


Naar het westen worden de holocene afzettingen, die hier op het laatglaciale Rijn- 
systeem liggen, steeds dikker, tot zij ter hoogte van Hoek van Holland een dikte berei- 
ken van ongeveer 23 m. Naar het oosten liggen de laatglaciale leemafzettingen als een 
terras boven de jong-holocene. 


Zolang de holocene kleiafzettingen dun zijn en uit zware klei bestaan, is de typische 
morphologie van het onderliggende vlechtende rivierensysteem nog wel aan het terrein 
te herkennen. Zo kan aan de topografie van het terrein de laatglaciale Rijnafzetting onder- 
+ 1 m dikke, zware, jongholocene kleilagen tot ongeveer ter hoogte van Hernen-Berg- 
haren herkend worden. Verder westelijk zijn de kleilagen te dik om er nog iets van aan 
de oppervlakte te zien en bepalen bovendien jongere stromen de vormen in het landschap. 

Na de voltooiing van het laatglaciale Rijn-Maassysteem ten S van de Nijmeegse 
stuwheuvelrug is dit gebied door de Rijn practisch verlaten. De rivieren begonnen zich 
onder invloed van zich wijzigende omstandigheden in te snijden; de Rijn trok zich terug 
in ziin tegenwoordige bed en erodeerde het grootste deel van het laatglaciale rivier- 
systeem, dat in de grote vallei tussen Arnhem en Nijmegen lag. Men vindt hiervan dan 
ook in Nederland weinig of niets terug. 


Ook de Maas vormde zich een dal, dat voorbij Mook een iets meer westelijke rich- 
ting had en tussen Wijchen en Grave liep. 


Bij deze insnijding kwam zand beschikbaar. Door krachtige, hoofdzakelijk uit wes- 
telijke richtingen komende winden werden grote hoeveelheden van dit grove stuifzand 
over de oostelijke en noordoostelijke erosierand van het Maasdal heengewaaid. Men 
vindt dit stuifzand over grote uitgestrektheden aan de E-zijde van het Maasdal in 
N.-Limburg en aan de NE-zijde van het onder de jongere afzettingen bedolven Maasdal 
in het oostelijk en in het centrale deel van het land van Maas en Waal. Latere ver- 
stuivingen hebben de stuifduinvormen doen ontstaan. De meeste van deze grote stuif- 
zandcomplexen liggen op de lemige afzettingen van de laatglaciale Rijn en Maas. Een 
klein aantal dateert van vöör de leemafzetting en ligt dan op het grind- en zandrijke 


fluviatiele laagterras van Rijn en Maas. Ook langs de E- en NE-zijde van het Rijndal 
vindt men deze zelfde stuifzandafzettingen terug. 
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DISCUSSIE 


De heer Florschütz: Er werd gesproken van een kleiige laag tussen veen, die in de Allergdtijd 
afgezet zou zijn. Was het, bijv. bij de Hontsiepse Baan, niet juist een veenlaag, die in de Allergdtijd 
werd gevormd? 


De heer Schelling zegt, dat de meeste dateringen plaats hadden in een tijd, toen de Allergd- 
oscillatie nog niet werd herkend. In zulke gevallen kan men dus eigenlijk niet meer van de ouderdom 
zeggen dan laatglaciaal. 


De heer Van der Hammen vraagt naar de oudste afzettingen, die uit de geulen van het ver- 
laten riviersysteem bekend zijn. In de Dinkelvallei komt eveneens een versneden laagterras voor, dat iets 
ouder dan laatglaciaal is. 


De heer Pons: De geulen zijn zo diep, dat hier zeker onmiddelliik na het buiten gebruik raken 
veen in gevormd zal zijn. Het oudste aangetroffen veen is uit de Allergdtijd en het is dus onwaarschijnlijk, 
dat het riviersysteem veel vroeger dan de Allergdtijd buiten werking is geraakt. 


Mej. Hol vraagt of er verder langs de Maas nog iets van het beschreven systeem is teruggevonden. 


De heer Schelling antwoordt, dat er bij Venlo enkele plekjes zijn aangetroffen. Misschien komen 
ze eveneens langs de Gelderse IJsel voor tot in de buurt van Zutphen. 


MEANDERENDE EN VERWILDERDE RIVIEREN 


door D. J. DOEGLAS 


SUMMARY: MEANDERING AND BRAIDED RIVERS 
During the Pleistocene nearly all rivers were of the braided type. At the end of the Pleistocene they 
changed to meandering rivers. During this change a layer of loam has been deposited. 


In this connection the cause of braiding and meandering is being discussed. Large and sudden varia- 
tions in the run-off seem to form braided rivers.. A more regular run-off throughout the year gives a 
meandering river. The gradient and the available sedimentary material seem to be of little importance. 


The channels of meandering rivers are cut in sands and gravels. The thin cover of flood plain clay 
hardly can have influence and furthermore was still absent at the end of the Pleistocene. 


De karteringen van de Stichting voor Bodemkartering langs de Maas, Rijn en 
Oude IJssel (PONS en SCHELLING, 1951) tonen ons geregeld de overgang tussen het ver- 
wilderde, pleistocene en het meanderende, holocene type van deze rivieren. De afzettingen 
van Maas en Rijn in de terrassen langs de Maas, de Veluwe en Utrechtse heuvelrug 
ziin alle van verwilderde rivieren. Aan het einde van het Pleistoceen eindigt het regime 
van dit type rivier met een afzetting van leem. Dit is geen uitzondering, want ook de 
Mississippi is een verwilderde rivier tijdens het Pleistoceen en vormt tijdens de overgang 
naar het Holoceen een leemdek. Dit leemdek is bij de Mississippi tot zes meter dik. Bij 
de Maas en Rijn in Nederland is het gemiddeld slechts een meter dik. In het Holoceen 
is de Mississippi een meanderende rivier. Verscheidene andere rivieren tonen eenzelfde 
verandering van het stroombeeld aan het einde van het Pleistoceen. De korrelgroottever- 
deling van de leem van de Mississippi en van de Rijn is dezelfde. 

De vraag rijst: wat is de oorzaak van deze verandering? Ligt het aan een groter 
verval, aan meer los puin of aan grotere hoeveelheden water tijdens het Pleistoceen? 
Deze factoren zijn reeds vele malen afzonderlijk of gezamenlijk als oorzaak van het op- 
treden van verwilderde rivieren genoemd. In het pleistocene tijdvak kunnen ze alle drie 
aanwezig geweest zijn: een lager zeeniveau met als gevolg een groter verval van de 
rivieren, meer zand en grind door sterke physische verwering en meer water door het 
afsmelten van het jjs. 

De laboratoriumproeven van FRIEDKIN (1945) over meanderende rivieren tonen en- 
kele merkwaardige resultaten welke voor de oplossing van dit probleem van belang 
kunnen zijn. FRIEDKIN ging bij de meeste proeven uit van een recht kanaal, dat in los zand 
was gemaakt. Stroomt door dit kanaal regelmatig een bepaalde hoeveelheid water, dan 
ontstaat een serie meanders welke tenslotte stationnair worden. Neemt de afvoer lang- 
zaam toe dan wordt de meandergordel langzamerhand breder en neemt het interval tus- 
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sen opeenvolgende meanders toe. Tevens wordt het kanaal iets breder. Voor elke afvoer 
wordt het beeld tenslotte stationnair. 

Bij &&n van de proeven werd na het stationnair worden de afvoer plotseling twee- 
maal zo groot genomen. De rivier verwilderde. Ze stroomde over de kronkelwaarden en 
vormde een brede, ondiepe stroom, die nog zwak meanderde doordat ze min of meer 
van de rechter kronkelwaard naar de volgende linker en de daaropvolgende rechter 
kronkelwaard liep. Bleef de afvoer nu constant en tweemaal zo groot dan vormde zich 
tenslotte weer een meanderende rivier met een tweemaal zo brede meandergordel. 


Hoewel slechts enkele proeven op deze wijze gedaan zijn, blijkt toch, dat bij een 
constante afvoer in een loszandige bodem een meanderende rivier ontstaat. Wordt de 
afvoer voorzichtig vergroot dan blijft de stroom meanderen en bij elke afvoer behoort een 
bepaalde meandergordel. Slechts een plotselinge en niet te langdurige vergroting van de 
afvoer geeft het beeld van de verwilderde rivier. 

Zeker is dus wel dat de afvoer een belangrijke factor is bij het ontstaan van de 
verwilderde rivier, vooral als plotselinge en relatief kortstondige, grote wisselingen in 
die afvoer optreden. Wat is echter de invloed van het aanwezige puin? Het laboratorium 
onderzoek van FRIEDKIN toont aan, dat in loszandig materiaal een meanderende rivier 
gevormd kan worden. Maar ook in de natuur zijn daarvan vele voorbeelden. Want 
waaruit bestaat de ondergrond van de meanderende rivier? Het werk van Fısk (1947) 
geeft hiervan vele voorbeelden. Door het geregeld verplaatsen van de meanders in de 
meandergordel wordt al het daar oorspronkelijk voorkomende materiaal opgeruimd. De 
ondergrond van de kronkelwaarden bestaat geheel uit zand en grind. De meanderende 
rivier stroomt dan ook altijd in een bed van zand, dat ongeveer de breedte heeft var 
de meandergordel. Slechts aan de oppervlakte komt hier en daar een dun laagje klei 
voor. In de meeste laagland-rivieren bestaan de afzettingen naast de meandergordel uit 
zand en grind van de vroegere pleistocene rivier. Er is dus zand en grind in overvloed en 
toch meandert de rivier. Dat de dunne laag komklei het verwilderen zou beletten is niet 
aan te nemen, omdat deze kleiafzettingen nog niet aanwezig waren toen de rivier begon 
te meanderen. Het puin behoeft dus geen factor voor het vormen van verwilderde rıvıe- 
ren te zijn. 


Blijft nog de invloed van het verval. Over het algemeen heeft een verwilderde rivier 
een groter verval dan de meanderende, maar volgens R. J. RusseLL en Fiısk1) zijn er 
voorbeelden van verwilderde rivieren, die eenzelfde of zelfs geringer verval hebben dan 
de meanderende. Bij een groot verval gaat ook de wisseling in de afvoer weer een rol 
spelen. Bij een sterk verval is de kans dat de bedding droogloopt veel groter. 


Dat bij de overgang van het Pleistoceen naar het Holoceen de stijging van het zee- 
niveau invloed gehad zou hebben op het type van deze rivier is niet aan te nemen. De 
Mississippi zou dan meer dan 1200 km van de zee en op meer dan 60 m boven zee- 
niveau al de invloed van zeespiegel-rijzing hebben moeten ondervinden. Bovendien heeft 


ze zich na die tijd nog in de afzettingen van de verwilderde rivier ingesneden evenals de 
Rijn en Maas boven Nijmegen en Grave. 


Slechts de meer constante afvoer van water gedurende het gehele jaar en misschien 


de geringere afvoer kunnen oorzaak geweest zijn van het optreden van meanderende 
rivieren in het Holoceen. 


Tijdens deze verandering in de afvoer werd de leem welke thans een dek vormt 
over de zand- en grindafzettingen van de verwilderde rivieren, gevormd. Waarschijnlijk 
had zich reeds een meanderend hoofdkanaal gevormd, maar waren de overstromingen 
nog zo sterk, dat vrij grof zand buiten de eigenlijke rivier afgezet kon worden tegelijk 


met klei. Bjj de meanderende rivieren wordt buiten het stroombed slechts zeer fiin zand 
en klei gesedimenteerd. 


Gedurende de laatste jaren is de term „verwilderde rivier”” in onbruik geraakt. De 
begrippen „vlechtende” en „eilanden” rivier kwamen op de voorgrond. Vermoedelijk is 
echter de meanderende tivier het normale type en de zogenaamde vlechtende rivier een 
gevolg van verwildering door zeer onregelmatige wisselingen in de afvoer waardoor de 


1) Mondelinge mededeling, 
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tivier zich niet aan een bepaalde meandervorm kan aanpassen. De term „verwilderde” 
tivier zou dan de status van dit type rivier beter tot zijn recht doen komen. Bovendien 
is het gevlochten patroon alleen aanwezig als de rivier geen of weinig water afvoert. Tij- 
dens hoog water staat de vlakte onder water en wordt de bodem geheel afgevlakt. 


LITERATUUR 
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DISCUSSIE 


De heer Pannekoek vraagt of de door de spreker genoemde factor de enige is, waardoor een 
rivier kan verwilderen. Er zijn nog andere factoren, die dit kunnen veroorzaken. Men denke aan het ver- 
wilderen van vele Indonesische rivieren, wanneer zij uit het gebergte treden. In het geval van de Rijn zal 
de door Friedkin en de spreker gegeven verklaring wel de juiste zijn. 


De heer Doeglas vraagt zich af of ook bij rivieren, die een nauw dal in het gebergte verlaten, de 
plotselinge wijziging in de afvoermogelijkheden van het water, niet de oorzaak van het verwilderen kan zijn. 
In het gebergte is de rivier gebonden aan een nauw dal, waarvan het verval bijna altijd groter is dan dat 
van de rivier in de vlakte. Eerst in de vlakte kan de bedding zich gaan aanpassen aan de af te voeren 
hoeveelheden water. Door het grotere verval in het gebergte loopt het water sneller af en dit heeft tot 
gevolg dat sterke wisselingen in de afvoer optreden. Bij sterke regenval of sterk afsmelten van sneeuw of 
ijs wordt al het water door een te nauw kanaal afgevoerd. In de droge tijd, 'of in de winter bij gletscher- 
rivieren, wordt de geringe hoeveelheid water snel afgevoerd. Het bed in het gebergte is daardoor bijna droog. 

De afgevoerde hoeveelheid puin zou hier echter wel invloed kunnen hebben daar, door de afname van 
het verval bij het in de vlakte komen, sedimentatie kan optreden. De bedding zal zich snel ophogen of de 
bedding kan verstoppen, waardoor nieuwe kanalen zouden moeten ontstaan, De plotselinge verandering in 
afvoeromstandigheden zal echter een zeer belangrijke rol blijven spelen. 

De heer Tavernier merkt op, dat tijdens de proefnemingen van Friedkin ook verwilderde 
rivieren ontstonden, bij constante waterhoeveelheid, door zeer verweerbaar materiaal te gebruiken. 

De heer Doeglas antwoordt dat dit inderdaad een gevolg zou kunnen zijn van het zeer lichte 
materiaal dad Friedkin gebruikte. (Bij herlezen van Friedkin's werk bleek echter dat bij deze 
proef gewoon zand was gebruikt, maar dat de stroomsnelheid hoog was. Daar, zoals bij vele andere proeven, 
geen zand aan het begin van het kanaal werd toegevoegd, werkte de stroom aanwezig materiaal om. De 
stroomsnelheid schijnt dus de enige oorzaak te zijn waardoor het hoofdkanaal verstopt). 

Mej. Hol merkt op dat ook de Italiaanse Alpenrivieren na het uittreden uit het gebergte vlechtend 
ziin en later gaan meanderen. Daarbij kan een plotselinge verandering van de waterhoeveelheid toch geen 
rol spelen. 

De heer Doeglas antwoordt dat in dit gebied zeker sterke wisselingen in de afvoer optreden. 
's Zomers liggen de beddingen bijna droog. In het voorjaar en na sterke regenval zijn deze rivieren wilde 
stromen. 

De heer Rutten zegt op IJsland vlechtende rivieren te hebben gezien, waar in enkele uren of zelfs 
na enige dagen geen waarneembare veranderingen in het beeld optraden. Toch bleken ze niet in kaart te 
kunnen- worden gebracht. Men moet zich over de snelheid, waarmee het aspect van een verwilderd-rivieren- 
landschap zich wijzigt, ook weer geen overdreven voorstellingen maken. Deze IJslandse rivieren hebben 
elke dag perioden van hoog en van laag water. 


DE HERKOMST VAN HET LAAGTERRAS 
door P, TESCH 
SUMMARY: THE PROVENANCE OF THE LOWER TERRACE 


A short review is given of the earlier theories concerning the provenance of the upper pleistocene 
deposits, the so-called lower terrace, which partly fills the valleys cut in the Riss glacial landscape. The 
author arrives at the conclusion that there are mainly two sources of this material: one is true rivertrans- 
port and deposition, whereas another part of the sediments has a local origin, due to displacement of 


_ material along the slopes of the hills bordering the valleys. de 
In recent years these deposits have been considered to be wind blown sands. Taking into account 
the grainsize distribution of the deposits, the present author, however, believes that wind blown sands form 


only a minor constituent of the lower terrace deposits. 

Toen ik enıge jaren geleden in overweging gaf een bespreking van het Boven- 
plistoceen in Nederland aan de orde te stellen, was het mijn bedoeling de kennis te 
verruimen betreffende de belangrijkste vraag, die daarbij onmiddellijk rijst. Dit is m.i. de 
ontstaanswijze en herkomst van wat ik bij voorkeur de bovenplistocene dalopvulling 
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noem, het II 8 van de geologische kaart. Deze lagenreeks is zo algemeen bekend, dat een 
opsomming van de eigenschappen hier als geheel overbodig beschouwd kan worden; on- 
langs is door H. D. M. Burck (1949) daaromtrent nog eens het nodige duidelijk en over- 
zichtelijk bijeengevoegd. 

Welke mogelijkheden van verklaring komen in aanmerking? 


Meer dan een eeuw geleden heeft W. C. H. STARING (1860, p. 116—120), een ver- 
klaring opgesteld voor het ontstaan van zijn „zanddiluvium”, die nog altijd bruikbaar 
is en met de woorden „afslijtsel van het grinddiluvium” kan aangeduid worden. 1.1 
SCHROEDER VAN DER KOLK (1895, p. 25) heeft de zienswijze van STARING nog eens be- 
vestigd met een beroep op de overeenstemming der gehaltegetallen (,Hellingzand”), 
zoals BURCK in herinnering brengt. 


Later heeft J. Lorie (1887) opgemerkt, dat de verklaring als afslijtsel geen rekening 
houdt met de aanwezigheid der rivierarmen, die men zich toch moeilijk als geheel ver- 
dwenen kan voorstellen. Hij betoogde, dat de fluviatiele aanvoer eveneens werkzaam 
moet geweest zijn: een deel van het zanddiluvium is een miniatuur-grinddiluvium. Hjj 
voerde daarbij de term laagterras in. 


Ik ben van mening, dat de beide ontstaansmogelijkheden verwezenlijkt zijn (afslijt- 
sel van de hogere omgeving, fluviatiele aanvoer van hoger stroomopwaarts). In zekere 
gedeelten van Nederland is de eerste mogelijkheid geheel of in hoofdzaak van toepas- 
sing, in andere gedeelten de tweede mogelijkheid. 


In de laatste jaren is een derde mogelijkheid geopperd. In samenhang met het aeoli- 
sche lössvervoer heeft men gedacht aan aeolisch zandvervoer over zeer aanzienlijke 
afstanden. Mijns inziens is dit voor korrelgrootten tot 50 of, als men wil, hoogstens tot 
100 mieron aannemelijk en ik aanvaard de aanwezigheid van een aeolisch aangevoerd 
bestanddeel in de z.g. dekzanden. De dalopvulling bestaat echter overwegend uit sedi- 
menten, waarvan de korrels grotere afmetingen hebben; in sommige laagjes zijn zelfs 
korrels tot 5000 micron en meer helemaal niet zeldzaam. Daarvoor is vervoer door de 
lucht over grote afstanden geheel ondenkbaar. Ik meen derhalve, dat bij de opbouw van 


de dalopvulling aeolische aanvoer van verre slechts van hoogst ondergeschikte betekenis 
kan zijn geweest. 
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DISCUSSIE 


De heer Edelman: Dr. Tesch betwijfelt de aeolische natuur van de grove zanden, zoals die o.a. 
vaak in Noord-Brabant aan de oppervlakte liggen. Deze zijn door ir. D. van Diepen in de gemeente 
Heeze en op andere plaatsen nauwkeurig gekarteerd, evenals door Dr W.J.van Liere in de gemeente 
Zundert en door de Belgische collegae in hun karteringsgebieden. Het is gebleken, dat zij gebonden zijn 
aan, en uitgewaaid uit, de beekdalen, die omstreeks de overgang Pleistoceen-Holoceen diep zijn ingesneden 
Deze grove zanden komen overeen met de locale dekzanden van A.P. A. Vink. Zij bedekken in een lang 
met 0—2 m dikte de iets lemige regionale dekzanden, die op andere plaatsen de oppervlakte vormen. De 


g D at ge att e e st g ’ g 
rove locale dekzanden bev ten m e rd eentjes tot 6 a 8 mm rootte die uiteraard niet over rote 


De oudere fluviatiele afzettin i ij i 

/ gen van de eigenlijke terrassen komen slechts hier en daa - 
vlakte, o.a. in de Peelrug (grinddiluvium van Staring) a 
ei ie . A rust het dekzand in een laag van enige meters dikte op fluviatiele afzettingen, zoals 
jr En Be Cromm elin blijkt, In de Gelderse Vallei hebben de niveo-aeolische afzettingen een 
nn ikte. a zojuist gepubliceerde proefschrift van Buringh over Wageningen blijkt, dat het 
„laagterras nabiji Wageningen twee loesslagen bevat, waarvan een ter dikte van acht meter direct op 


. V ger 1S © € alle ’ be (" i i ij 
; ” | pg V n va de Gelderse V allei lemige zanden, waarvan de fijne 


Nu het echte fluviatiele 
Schelling, Pons) 
herkomst van wat thans 


. 


ee op allerlei plaatsen nauwkeurig gekarteerd is (Koenigs, 
A patroon van deze afzettingen goed bekend is, blijft er voor een fluviatiele 
ekzand wordt genoemd, geen enkel argument over. 
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De heer Tesch ziet daarentegen in het afgespoelde materiaal het belangrijkste bestanddeel van 
het „laagterras'. De dalopvulling, die bij Helenaveen ten Oosten van de grindrug Meyel-Deurne ligt, ver- 


toont onder in de dalopvulling een hoger percentage aan grove componenten dan bovenin, hetgeen stellig 
op aanzienlijke afspoeling wijst. 


De heer Tavernier: In Laag-Belgi& is het mogelijk de locale bijmenging enigszins te schatten, 
speciaal langs de Oostkant van de rivierdelen. Hoewel de invloed van het aanwezige oudere. materiaal 
in de dekzanden ter plaatse duidelijk merkbaar is (b.v. grovere dekzanden op het grove hoogterras van 
de Kempen, eveneens op de grove zanden van het Bruxelliaan; nummulieten in de dekzanden op het 
Lediaan) zijn deze locale elementen percentsgewijze niet belangrijk. 


Mej. Hol merkt op, dat de herkomst van de grote massa’s dekzand, behalve in het toen droge 
Noordzeegebied, ook gezocht kan worden in het grote Noordelijke oerstroomdal aan de voet van het 
Würmlandijs. 


DE PSEUDO-OSAR VAN DE VELUWE 
door G. C, MAARLEVELD I) 
SUMMARY: ESKER-LIKE DUNE RIDGES ON THE VELUWE 


The sand ridges of the Veluwe (in the Dutch province of Gelderland) are compared with eskers. An 
important difference between true eskers and these ridges is the poverty in gravel and the absence of boulder 
clay fragments in the latter. The ridges overlie the relief caused by the periglacial climate of the Würm- 
period. These are the most important arguments in favour of the conclusion that the ridges are inland-dunes. 
It is possible that the investigation of the humus layers, found under the ridges, will give more indications 
about the age of these dunes. 


In een in 1944 verschenen artikel over de z.g. osar van de Midden-Veluwe werden 
door Prof. C. H. EDELMAN en ons verscheidene argumenten naar voren gebracht, die 
tegen de glaciale natuur van deze ruggen pleiten. Hoe belangrijk enige argumenten ook 
werden gevonden, toch konden o.a. P. TESCH (1945) en J. B. L. Hoır (1948) dit vraag- 
stuk nog niet als afgehandeld beschouwen. Dit geldt in het bijzonder voor de rug nabij 
Epe en Heerde. Deze is hier duidelijk ontwikkeld en kan terecht als het prototype van 
de ruggen in Midden-Nederland gelden. 


Op het hierbij gepubliceerde hoogtelijnenkaartje (fig. 1) zijn de door de Geologi- 
sche Kaart herkende osar ingetekend. Uit dit kaartje blijkt, dat de ruggen alleen aan de 
westzijde van de stuwwallen in brede, diepe dalen liggen en dat bij de oostelijke helft 
van de wallen de ruggen in hoofdzaak op de kammen voorkomen. Deze ruggen, soms 
smal, dan weer breed, bezitten sterk wisselende hoogten. We zien dikwijls dat de weste- 
liike einden van de ruggen het laagst zijn. De zovele malen als een dijk beschreven rug 
bestaat soms ook wel uit een aantal kleinere ruggen of uit meer geisoleerde koppen. Ver- 
der zijn ze, vooral als ze in de E-W richting liggen, vaak symmetrisch en bij de N-S 
liggende ruggen is een steilere oostelijke helling niet ongewoon. Dikwijls nabij, ook wel 
langs en soms op de ruggen vindt men depressies, waarin we een vochtminnende flora 
aantreffen. Op de armoede aan grind werd reeds vroeger gewezen. Opvallend is verder 
de afwezigheid van leemlenzen. Bij een 24-tal zandmonsters, welke op 1.10 m o.m. ge- 
nomen werden, komt duidelijk de grofheid van het materiaal tot uitdrukking. Het percen- 
tage van korrels > 350 mu varieert van 6—54 %, het percentage < 74 mu varieert van 
1—12 %. Een berekening van gemiddelden heeft als uitkomst 28 % > 350 mu, 69 % van 
350-—74 mu en 3% <-74 mu. 

De lagen hellen zwak en stuwingen of andere storingen worden niet aangetroffen. 
De ruggen bezitten goed ontwikkelde podzolprofielen en rusten bij de in fig. 1 met een 
X aangegeven punten op een iets lemige, humeuze laag, welke bovendien stukjes houts- 
kool bevat. 

De osar van Noord-Europa zijn van het relief onafhankelijk, al schijnen ze wel op 
vlakke terreinen het best ontwikkeld te ziin. De gewone, meer rechtlijnige rugvorm is 
soms smal en symmetrisch, verder ook wel breed en dan vaak asymmetrisch (I. LEIVISKä, 
1928). In plaats van ruggen treffen we ook wel heuvelrijen of meer geisoleerde heuvels 
aan. Langs de ruggen zijn vaak depressies. 


1) Stichting voor Bodemkartering, afd. Geologie, Wageningen. 
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Een typisch bestanddeel vän de oos is grind. Dit materiaal vormt met de grovere 
zanden het hoofdbestanddeel, terwijl ook stenen en keileemlenzen algemeen voorkomen. 
Het materiaal van het bovengedeelte (begin) van de oos is vaak grover dan van het 
lagere deel. De onregelmatig in de rug voorkomende grind- en zandlagen (al of niet 
gestuwd) bestaan voor een groot deel uit morene-materiaal, dat voor een belangrijk per- 
centage met materiaal van de ondergrond vermengd is (J. M. TREFETHEN & H. B. 
TREFETHEN, 1945; A. HELLAAKOSKI, 1931). 

Vergelijken we alleen de vormen van de osar van Noord-Europa met de ruggen 
van de Veluwe dan zien we geen belangrijke verschillen. Ook nabij enkele Veluwse rug- 
gen treffen we vochtige laagten aan (D. DE WAARD, 1950). Deze plekken zijn niet aan 
de ruggen, doch aan de grovere zanden gebonden. Deze zanden hebben de ondoor- 
latende B-laag van het podzolprofiel. Hierop blijft het water staan. Het voorkomen van 
plasjes is o.a. typisch voor het dekzandlandschap. 

Een belangrijk verschil bestaat in de korrelgrootte van het materiaal. Dr Diek 
Doeglas was zo vriendelijik de gegevens van de korrelgrootte-analyse der genomen mon- 
sters na te zien. Volgens zijn mening zijn de ruggen uit typisch aeolisch omgewerkt zand 
samengesteld. Nader onderzoek zal de herkomst van het materiaal nog moeten bepalen. 
Het verschil met werkelijk fluvio-glaciaal zand wordt nog treffender indien we bedenken, 
dat dit zand op de Veluwe zeer grindrijk is en algemeen brokken keileem bevat. Het 
morene-materiaal van de stuwwallen is door erosie bijna geheel verdwenen en we kun- 
nen ons niet voorstellen, dat de ruggen hiervoor gespaard zijn gebleven. Het valt verder 
ook moeilijk te begrijpen, dat onze zandruggen, die thans bij een gestoord bodemprofiel 
zo gevoelig voor verstuiving ziin (W. E. BoERMAn, 1946) de Würmstormen zouden 
hebben overleefd. Bovendien liggen de ruggen op het in de Würmtijd ontstane relief en 
moeten dus jonger zijn. De onder de ruggen gevonden humeuze laag!) past ook niet 
in een glaciaal beeld. Nu is een profiel, waarbij het contact tussen ondergrond en dijk- 
vormige rug te zien is een zeldzaamheid. Op de weinige plaatsen waar het maken van 
een goede profielwand mogelijk was, bleek de genoemde laag aanwezig te zijn, en dit 
voorkomen kan dus moeilijk als een toevalligheid beschouwd worden. We wijzen in dit 
verband op soortgelijke vondsten door H. D. M. BURCK & T« VAN DER HAMMEN (1950) 
in Overijssel. Hoewel de beschrijving van het laagje van Usselo en van het erop rus- 
stende zand een opvallende overeenkomst met de op de Veluwe gevonden profielen ver- 
toont, is nader onderzoek gewenst. 

Nabij Heerde en Epe ligt wel de fraaist ontwikkelde z.g. oos (Kamper- en Render- 
klippen). Deze rug snoert verscheidene droge dalen af en is dus jonger dan de dalen. 
Verder werd op twee plekken de hierboven genoemde laag met stukjes houtskool aan- 
getroffen. Het zand van de rug is grofkorrelig, doch het staat in scherpe tegenstelling 
tot het echte fluvio-glaciale materiaal van de in de onmiddellijke nabijheid gelegen Koer- 
berg. Hier zien we in een zeer hoge wand, zwak gestuwde zandlagen met stenen en 
grind en tevens veel keileemstukjes. Later hopen we nog uitvoerig op de samenstelling 
van dit materiaal in te gaan. Naar aanleiding van deze feiten kunnen we de Render- en 
Kamperklippen niet als osar beschouwen. We willen echter geenszins de mogelijkheid 
van het voorkomen van fragmenten van osar ontkennen. Het blijft mogelijk, dat ze bij 
> gedetailleerde opname worden gevonden. Het is echter niet nodig ze juist onder 

eze zandruggen te zoeken. In het algemeen dient men die plekken nauwkeurig te be- 
U waar de periglaciale erosie in niet al te sterke mate zijn invloed heeft doen 
m 2: hleigede Br voornaamste bezwaren tegen het beschouwen van de 
a 2 ne = a 2 esproken. We zouden de zandruggen liever streepduinen 
(1948) & he = ezit = ook vaak een symmetrisch profiel en de door H. POSER 
Kar Ne Ss a es ee overeenkomst met onze ruggen. In de woestijnge- 
Be oe wijls deze lange duinen en in de beschrijving van de cordons door 

) treifen we veel aan, dat aan onze ruggen doet denken. Voor ons land 


ee BR (1948) op de overeenkomst tussen Noordbrabantse duinvormen en de 


1) Het profiel ten zuiden van Hoog-Buurlo werd door de heer H. J. Schimmel gevonden. 
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Kaart van de Zandruggen var de Veluwe, volgens de Geologische Kaart 


Het feit, dat deze ruggen alleen op die plekken voorkomen, waar de invloed van 
westelijke winden groot is, (zie kaart) wijst op een ontstaan door winden uit deze rich- 
ting. Het materiaal toont overeenkomst met dat van de oude landduinen van Europa. Zo 
bevat het zand van de duinen nabij Hannover 3% aan korrels van I—2 mm en zelfs 
worden wel steentjes aangetroffen (H. Poser, 1950). In het artikel over de oude duinen 
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van Europa trekt POSER (1948) vergaande conclusies uit de ligging van de duinen. We 
kunnen hier niet nader op ingaan, doch de ligging van onze ruggen past volkomen in het 
door hem gevonden beeld. Helaas zijn ons onvoldoende gegevens over de ouderdom van 
de duinruggen bekend, doch het voorkomen van een sterk ontwikkeld podzolprofiel 
scheidt ze van de recentere zandverstuivingen. Mogelijk zal een onderzoek van de 
humeuze laagjes ons meer gegevens hieromtrent verschaffen. 
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DISCUSSIE 


De heer Tesch zegt de argumenten van de spreker om de bedoelde ruggen niet langer als osar 
te beschouwen, geheel te kunnen aanvaarden. In een geval als de oos bij Crailo kan er evenwel: twijfel 
bestaan, daar deze direct op keileem rust. 

De heer Maarleveld wijst er op, dat tussen het zand van de rug bij Crailo en het onder- 
liggende keileem een laagje voorkomt met houtskool en windkeien, 

De heer Burck vraagt of de ruggen, die langs de Noordelijke voet van de Veluwe voorkomen (en 
waarvan er een het stadje Elburg draagt) van dezelfde aard en ouderdom zijn als de pseudo-osar op 
de Veluwe, 

De heer Van Liere zegt, dat we hier inderdaad met geheel vergelijkbare ruggen te doen hebben. 
nr ee van veen aan hun basis kon de ouderdom worden vastgesteld: laatglaciaal tot prae- 

oreaal. 

De heer Tavernier wijst er op, dat in Belgie op de Hoge Kempen ook stuifzandruggen voor- 
komen, die morfologisch grote gelijkenis vertonen met de pseudo-osar van de Veluwe. Deze ruggen sluiten 
Westwaarts aan bij de dekzanden en stuifzanden van de lage Kempen. 


DE FLORA VAN HET TUBANTIEN TOT HET LAAT-GLACIAAL 


door F. FLORSCHÜTZ 
SUMMARY: THE FLORA OF THE TUBANTIAN UP TO THE LATE-GLACIAL 


So far remains of real arctic-alpine plants have in the Netherlands only been found in sediments 
from the last glaciation (T'ubantian). At present it seems to be generally agreed that this glaciation can 
be divided into three cold stadia and two interstadia with a milder climate, the Late-glacial forming the 
end. Some pollen-diagrams are shown, demonstrating that the same holds true for the Netherlands. 


There is a marked difference between the Dryas-flora of the Tubantian and the recent tundra-vege- 
tation, since the former 


(a) includes water- and marshplants that cannot endure an extreme cold climate. 


(b) a remains of trees, viz. Picea and Alnus glutinosa. This might be due to the influence of the 
reat rivers. 


(cC) comprises several steppe-elements, such as Corispermum and Blysmus rufus. 
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Tot dusver zijn vondsten van overblijfselen van arctisch-alpiene planten, zoals de 
Achtster (Dryas octopetala) en de Kruipwilg (Salix herbacea) in ons land beperkt ge- 
bleven tot afzettingen uit de laatste ijstjjd. Sedimenten uit het Drenthien, en dan nog 
alleen uit de slotphase daarvan, hebben slechts delen opgeleverd van subarctisch-subal- 
piene planten, als de Berendruif (Arctostaphylos uva-ursi), de Dwergberk (Betula nana) 
en een Mosvarentje (Selaginella selaginoides). Zij zijn aangetroffen in lemig zand 
boven een derivaat van het keileem en onder Eemienveen in de Noordoostpolder. 


Vrij algemeen wordt de laatste ijstijd, ook in de nieuwere literatuur (o.a. ZEUNER, 
1946; WOLDSTEDT, 1950), in zessen verdeeld: 3 koude stadia, gescheiden door 2 zach- 
tere interstadia, en als slot het Laatglaciaal. 


De eerste taak van de palaeobotanicus, die zich met de Nederlandse jong-pleisto- 
cene flora bezig houdt, is nu, na te gaan, welke planten in het Tubantien, als &&n geheel 
genomen, deel uitmaakten van de vegetatie. Zijn tweede, en moeilijker, opdracht is, die 
planten naar de tijd van haar voorkomen te ordenen, dus te trachten de flora’s van de 
stadia en interstadia en van het Laatglaciaal te reconstrueren. Met het uitvoeren van 
die tweede taak zijn slechts geringe vorderingen gemaakt, behalve wat het Laatglaciaal 
betreft. De Heer VAN DER HAMMEN zal van de resultaten van zijn werk in dat opzicht 
het een en ander mededelen. Ik zal mij hier beperken tot de vegetatie tijdens de stadia 
en interstadia en daarbij dikwijls die plantengroei als &&n geheel moeten beschouwen. 


In enkele gevallen is het mogelijk gebleken, een scheiding tussen de flora’s te maken, 
namelijk, wanneer voor pollenanalyse geschikte sedimenten aanwezig waren tussen 
depots met macroscopische overblijfselen van planten of dieren. Het beste voorbeeld 
daarvan is dat van de sluisput en de petroleumhaven bij Hengelo. De ontgraving in de 
sluisput ging het diepste; hier werd tussen 8,50 en 10,55 m boven N.A.P. een veenlaag 
zichtbaar, die een pollendiagram opleverde, dat na enige aarzeling geacht werd, de eind- 
phase van het Eemien te weerspiegelen. De bovenste spectra wijzen op de nadering van 
een koude tijd, want de Den en de Berk domineren daarin. Boven dat veen werd + 
1 m zand aangetroffen, dat helaas geen overblijfselen van „koude’” planten heeft op- 
geleverd, maar wel beenderen van Mammoet, Wolharige Neushoorn, Rendier en Reu- 
zenhert. Wij mogen dit zand als een product van het eerste stadium van het Tubantien 
beschouwen. Het op het zand volgende veenlaagje van nog geen 0,5 m dikte leverde 
pollenspectra op, die aanmerkelijk warmer” zijn dan de bovenste van het Eemienveen. 
Het ligt voor de hand, dat veenlaagje te beschouwen als te zijn afgezet in het eerste 
interstadium van het T’ubantien. Dat laagje reikt tot 11,75 m boven N.A.P. De zandlaag, 
die dan volgt, werd op deze plaats niet onderzocht. Zij is blijkbaar dezelfde, als die in 
de bouwput voor de nabij gelegen petroleumhaven op een diepte van + 14m -+ N.A.P. 
ontsloten was. Daar werden in dat zand overblijfselen van toendradieren en van een 
toendraflora gevonden, die ongedwongen in het tweede stadium van het Tubantien ge- 
plaatst kunnen worden. Het nu volgende, ruim 3 m dikke, pakket kalkhoudende en 
humeuze zanden en kleien, bleek vatbaar voor pollenanalyse. 


Het daaruit verkregen diagram weerspiegelt onmiskenbaar een ontwikkeling van 
het klimaat van koud over gematigd naar koud. Dit mag worden afgeleid uit het feit, 
dat in de onderste spectra Den, Berk en Wilg domineren en dat in het middengedeelte 
naast de Den, die nog de overhand heeft, thermophiele bomen, als Els en Haagbeuk, 
mede aanwezig zijn, die in hogere spectra weer ontbreken. Hiermede parallel loopt de 
curve der Zegge-achtigen, die onder en boven hoge procenten bereikt, maar in het mid- 
den minima vertoont. Wij mogen die Cyperaceeenlijn beschouwen als een aanwijzer van 
de bosdichtheid: een parklandschap of misschien zelfs een toendra in het begin, bossen 
in het midden en opnieuw een parklandschap of toendra aan het einde. Tussen 17,00 
en 17,50 m werd een lens met overblijfselen van een plantengezelschap gevonden, waar- 
van Dryas wel geen deel uitmaakte, doch dat door de aanwezigheid van Salix herbacea 
en Salix reticulata toch een toendraflora mocht worden genoemd. Er schijnt voldoende 
grond aanwezig, om die „koude” vegetatie een plaats aan te wijzen in het derde stadium 
van het Tubantien. In dat geval zou het bos in het middengedeelte in het tweede inter- 


stadium bestaan kunnen hebben. 
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Al bevat onze toendraflora echte arctisch-alpiene elementen, toch wijkt zij in enkele 
opzichten af van de tegenwoordige plantengroei in arctis en hooggebergte. 

In de eerste plaats door het voorkomen van water- en moerasplanten, die geen zeer 
grote koude kunnen verdragen, zoals Hoornblad (Ceratophyllum) en Torkruid 
(Oenanthe). Zulke bestanddelen van de „Dryasflora” zijn ook herhaaldelijk in het 
buitenland waargenomen. Men verklaart het vroeger samengaan door het verschil in 
zonnestand. In de arctis en hoog in het gebergte kunnen landplanten op naar het zui- 
den gekeerde hellingen nog voldoende warmte opvangen, maar het vlakke water wordt 
daar niet meer genoegzaam verwarmd. Op onze breedte daarentegen zou dat ook in 
koude phasen van de laatste ijstijd wel het geval zijn geweest. 

Voorts moet er aan getwijfeld worden, of onze toendra wel boomloos was. Zo werd 
niet ver van Zutphen, bij Eefde, in „Dryaslagen” een grote hoeveelheid hout van de 
Fiinspar (Picea) gevonden, in stukken tot circa 1 dm lengte. Dat hout was gerold en 
moet dus aan de werking van bewegend water blootgesteld zijn geweest. Dit behoeft 
niet in te sluiten, dat het over grote afstand vervoerd werd. Het kan ook lange tijd op 
dezelfde plaats in klotsend water gelegen hebben, in een stille bocht van een rivier of 
beek b.v. 

Die vondst bij Eefde staat niet op zichzelf. Meermalen werden hout en kegelfrag- 
menten van de Fijnspar in gezelschap van overblijfselen van echte toendraplanten aan- 
getroffen. Nog een andere boom groeide hier in de toendratijd: de Zwarte Els (Alnus 
glutinosa). Vruchtjes daarvan zijn in onze „Dryaslagen” niet zeldzaam. Ik wijs er na- 
drukkeliijk op, dat wij in die gevallen te doen hadden met de ongevleugelde vruchtjes 
van die Alnussoort en niet met de gevleugelde van de Grijze Els (Alnus incana) of van 
de Groene Els (Alnus viridis), die thans grotere breedtegraden bereiken of hoger in het 
gebergte stijigen dan Alnus glutinosa. 

Wij moeten dus aannemen, dat onze toendra niet boomloos was, dan wel, dat bomen 
niet ver verwijderd waren. In verband daarmede moge herinnerd worden aan de in- 
vloed van de rivieren op de vegetatie van de tegenwoordige toendragebieden: in het 
Noorden van Europees Rusland en van Siberie, in Alaska en in het Noorden van Canada 
begeleiden stroken bos, al is het dan deels kreupelhout, van tientallen kilometers breedte 
de rivieren op haar loop door de toendra. Kunnen onze rivieren niet een zelfde, voor 
boomgroei gunstig, microklimaat in de toendra van het Tubantien hebben geschapen? 


Er is nog een derde, op het eerste gezicht vreemd, element in onze „Dryasflora” 
aangetroffen. Bij het onderzoek van het pleistocene lagencomplex in de tunnelput bij 
Velzen waren reeds vruchtjes gevonden van het Vlieszaad (Corispermum) temidden van 
overblijfselen van echte toendraplanten. De Dryasblaadjes in dat gezelschap hadden 
een eigenaardige gesteldheid: de randen waren zo sterk omgebogen, dat zij elkaar bijna 
raakten. Die habitus werd toegeschreven aan de milieu-omstandigheden, te weten droog 
en kalkrijk stuifzand. Voor het Vlieszaad, een geslacht, waarvan de Europese soorten 


droge en zandige standplaatsen, vaak duin en ander stuifterrein, verkiezen, was dit een 
gunstig milieu. 


Dit was de eerste aanwijzing voor de aanwezigheid van xerophiele planten, steppe- 
elementen, in onze „Dryasflora”. Ook in het buitenland was daarnaar reeds lang en 
ijverig gezocht, maar met gering resultaat. Men meende toch, dat in de laatste ijstijjd 
dergelijke flora-bestanddelen niet konden hebben ontbroken, gezien de omstandigheid, 
dat dikwijls in Europese loess beenderen van steppedieren, zoals de Steppe-Marmot 


(Marmota bobac) en de Saiga-Antilope, samen met overblijfselen van o.a. Mammoet, 
Wolharige Neushoorn en Rendier waren gevonden. 


De vondsten van steppeplanten bleven echter zo schaars, dat K. BERTSCH (1949) 
de verzuchting moest slaken, dat nog altijd het duidelijke bewijs van het bestaan heb- 
ben van een glaciale loess-steppeflora ontbrak. Alleen in een „Dryasflora” aan de voet 
van de Tatra in Galici& waren enkele halophiele steppeplanten aangetroffen. BERTSCH 
doelde hier op de ontdekking van de zoutminnende Rode Zeebies (Blysmus rufus) en 
van Crambe aspera, verwant aan onze Zeekool (Crambe maritima). In 1945 werd door 
KLIMASZEWSKI en SZAFRE de vondst gepubliceerd, eveneens in Galicie, van een rijke 


307 


fossiele flora, waarin, naast arctisch-alpiene planten, onder meer de pontisch-panno- 
nische Alyssum saxatile, een Crucifeer, en de steppeplant Draba nemorosa, ook een 
Kruisbloemige, voorkwamen. FIRBAS ziet daarin het bewijs, dat rots- en steppeplanten, 
die nu beperkt zijn tot het pontisch-pannonische areaal en hier en daar als relict op 
droge en warme plaatsen in Midden-Europa groeien, zich gelijk met de arctisch-alpiene 
planten verbreid moeten hebben. 


In 1949 werd bij de graafwerken ten behoeve van een grondduiker tussen Almelo 
en Wierden in zand een lensvormige massa botanisch materiaal gevonden. Hieruit 
kwamen te voorschijn, naast gewone bestanddelen van onze „Dryasflora’, overblijfse- 
len van steppe- en zoutplanten, als Corispermum, Blysmus rufus, een Wolfsmelksoort 
(Euphorbia seguieriana), de Duindoorn (Hippopha&), een Vlassoort (Linum perenne), 
de Spaanse Zuring (Rumex scutatus), de Grijze Wilg (Salix incana) en het Strand- 
zoutgras (Triglochin maritima). En tenslotte, als opzienbarende bijzonderheid, enkele 
druivepitten. 


5 Op deze plaats zou dus te eniger tijd in het Tubantien een toendraflora vergezeld 
zijn geweest van een aantal steppeplanten, in de ruimste zin genomen. De Dryas- 
blaadjes vertoonden weer de xeromorphe habitus, die zij bij Velzen te zien gaven. 


Het bleek helaas niet mogelijk, de tijd, binnen de grenzen van het Tubantien, 
waarin dat heterogene plantengezelschap leefde, nader te omlijnen. In ieder geval moet 
hij vöör het Laatgliaciaal gesteld worden. Niet onmogelijk is, dat het de vegetatie ver- 
tegenwoordigt uit de overgangstijd van een interstadium naar een stadium. Met het 
oog daarop zou ik nog willen wijzen op de waarschijnlijkheid, dat de Gelderse loess 
in een dergelijke tijd werd afgezet. En algemeen wordt aangenomen, dat loesslagen in 
een droog, continentaal klimaat gevormd werden. | 


Steppeplanten kunnen ook in de arctis groeien. Dit is b.v. gebleken tijdens de 
Deense botanische expeditie naar West-Groenland in 1946. Volgens mededelingen van 
een der deelnemers, T, W. BöCHER, gepubliceerd in 1949, werd in het zeer continentale, 
droge binnenland, op ongeveer 67° N.Br., slechts enkele tientallen kilometers van de 
landijsrand, een steppeflora aangetroffen met o.a. Artemisia borealis, een Alsemsoort. 
In de onmiddellijke nabijheid daarvan groeiden onder meer Dryas, Polygonum vivipa- 
rum (een Duizendknoop), Saxifraga oppositifolia (een Steenbreekachtige) en Salix 
herbacea, alle bestanddelen van onze toendraflora. 
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DISCUSSIE 


De heer Pons vraagt of het verder naar het Noorden doordringen van de bossen langs de rivieren 
in de toendra van Siberie (en ook in Nederland tijdens de laatste ijstijd) niet kan worden veroorzaakt, 
doordat de bomen langs de rivieren de dalen volgen. Op de hogere daloevers kan dan toch een toendra- 
vegetatie groeien. 

De heer Florschütz meent, dat de rivieren in. Siberi& over een uitgestrekte vlakte stromen zonder 
diepe dalen, die voor zulke verschillen in begroeiing aansprakelijk gesteld kunnen worden. Hij denkt eerder 
aan een ander micro-klimaat in de nabijheid van de rivieren, 


VEGETATIE EN STRATIGRAFIE VAN HET LAAT-GLACIAAL 
EN HET PLENI-GLACIAAL 


door T. VAN DER HAMMEN 


SUMMARY: LATE-GLACIAL AND PLENIGLACIAL VEGETATION AND STRATIGRAPHY 


The present article deals with a proposed threefold division of the Last glacial phase (Tubantian) on 
paleontological grounds. By means of pollen analytical and geological investigations the different types of 
cover sand as well as several periglacial phenomena could be dated. For further details we refer to the 
table (p. 309) and to Van der Hammen (1951). 

VAN DER VLERK en FLorscHürz (1950) baseerden hun indeling van het Pleistoceen 
op palaeontologische gegevens. Wij hebben nu getracht ook een onderverdeling van het 
Tubantien op te stellen op palaeontologisch-klimatologische basis, daarbij vooral op de 
practische bruikbaarheid ervan lettend. 


In de eerste plaats is het nodig, een nieuwe definitie van het begrip Laat-glaciaal op 
te stellen. In plaats van het te laten beginnen bij de terugtrekking van het landijs van de 
binnenste baltische moraines, laten wij het beginnen bij de eerste tekenen van klimaats- 
verbetering na de voorafgaande koude. Palaeobotanisch menen wij deze tekenen gevon- 
den te hebben in de stijging van de Artemisia-curve. 


Het interstadium, dat door FLORSCHüTZ werd aangetroffen dicht boven het Eemien 
(VAN DER VLERK en FLoRScHüTz, 1950), noemen wij het Salland-interstadium (,‚ge- 
matigde” flora), het er aan voorafgaande stadium het Zwolle-stadium (subarctische flo- 
ra). De periode tussen het Salland-interstadium en het Laat-glaciaal noemen wij het 
Pleni-glaciaal. Gedurende het Pleni-glaciaal (in ieder geval gedurende een groot deel 
daarvan) heerste er een arctisch klimaat. Daar het Zwolle-stadium subarctisch was, kun- 
nen we nu zeggen dat alle afzettingen boven het Eemien, die extreem-koude pollenspectra 
opleveren, tot het Pleni-glaciaal behoren. 


Op bovenstaande wijze is dus het Tubantien in drieön gedeeld: Onder-, Midden- 
en Boven-Tubantien (zie de tabel). De onderverdeling van het Boven-Tubantien (Laat- 
glaciaal), zowel als de belangrijkste gegevens betreffende de vegetatie-ontwikkeling zijn 
eveneens in de tabel opgenomen. 


Met behulp van pollenanalytisch onderzoek is het nu mogelijk gebleken de verschil- 
lende afzettingen en periglaciale werkingen te dateren en in het stratigrafisch systeem te 
plaatsen. In het Midden-Tubantien werden sneeuw-smeltwaterafzettingen gevormd, en 
het Oudere dekzand. In het Boven-Tubantien werd gedurende de Vroegere Dryastijd en 
de Jongere Dryas-tijd het Jongere dekzand gevormd, benevens de pseudo-kames en 
pseudo-osar. Gedurende de Bglling- en de Allergd-oscillaties moet de dekzand-vorming 
vrijwel of geheel tot stilstand zijn gekomen. Het Allergd-niveau is in het dekzand meestal 
onmiddellijk te herkennen, daar het ontwikkeld is als een laag van zeer typische habitus, 
de „Usselo-laag”, waarin steeds houtskool van de den voorkomt. Blijkbaar hadden in 
de dennentijd van de Allergd-oscillatie vaak, en over grote uitgestrektheden, bosbranden 
plaats. Deze Allergd-laag is gebleken een bijzonder waardevol gids-niveau te zijn, terwijl 
ook het niveau van de Belling-oscillatie (de grens tussen Ouder en Jonger dekzand) van 
belang is. Voor verdere gegevens zie men de tabel, en VAN DER HAMMEN (1951) 


. 


LITERATUUR 


Burck, H. D. M,&T. van der Hammen (1950) — De dekzanden en zandruggen van Twente, 
Geol. en Mijnb., nw. ser., jrg. 12, pp. 291-293. 


Hammen, T. van der (1949) — De Allergd-oscillatie in Nederland. Pollen-analytisch onderzoek 


3 es meerafzetting in Drente. Proc. Kon. Akad. v. Wetensch., vol. 52, pp. 69--75; 


—— (1951) — Late-glacial flora and periglacial phen in the Netherl iden; 
Van en ne omena in the Netherlands. Acad. proefschr. Leiden; 


Nelson, H. W., &T.vander Hammen (1950) Een kwartair-geologisch 
: e%; - d k 
SW-deel van Noord-Brabant. Geol. en Mijnb,, nw. ser., jrg. 12, pp. 241551; 272276. er 


Vlerk, LM. vander, &E FI hüt Sn : a : 2 
re orschütz (1950) Nederland in het Istijdvak. Uitg.mij. W. de 


309 


jeırejbuaguı 


Ale wEI0/} jeıpe3s 
3531] 2 PUESJ910) Sen allomy 


worgewJ0) a je!peJs41agul 
PUESJ2A0) ON sjesadwaj” pue|jeg 


ueiguegn] 
13M0] 


PUESJ310) 


a[ppIWN 


40172n]]1]05 J0 52207 (szuawaJ2 
worz3e Duoszg PUPS.1310) -3dda7s y7ım) 
299 Rue s2150dap es0/5- seh1g 
PERS NE puP Jayemburzjaul (awı7 5147 70 
SWagSAS| payen-u0r50.J0 EN 7Jed 7P3J6 
42812-750147 \ IE IR e burn, 
PLelsyorr|S a0 a u 55) 7523) 2) 
- 75033 abe) Be 
DZLIELDERER) TEEN Zei 
sz1sodap Ppues.1910) ssa/99J/ 
> v7 JoPp/0 
/ı7elany} jo pue wagshs 
isadojs-Rayjen auwos| Janıs papıesg Jo Burw.sos 
vo 0 l— — — 
vorJ1sodap 2i10 VOIJPWAO 
1 Bungwey ETLLERETNEN Bee $ 
aseanap buos7g 
DZ bıngwey - 


velyuegn]- 


= 
N 
[53 
vr 
— 
2 

SE 
SI 
ns 
» 
SI 
N 

U 
n 
o 
Q 
o 

Q 
> 
I 
no 
S 
RS] 

SQ 
N 
oO 

\ 


Sy 
I 
m 
S 
&% 
Dan 
RN 
Q 
R 
>. 
’ 


e12adsa 


— vorzeu.o) 
PuesJ2107 13P/0 
JO WISPUPIS 


(SaU1g 80) 
SayIHg YJIMm 
ade>spuey-YJegla] 
SIy21g 
May 4Y3IM 30) 
ade>spue, 
ssay3347 |] 8] o 


"70% Ybiq 124 


sy Jo "ll 
75 


dd 


PUuBSJaA0) PUBSJ310) 
y7IM zum dn p2/ PUESJ340), 
Bun Rigsed -/1} hjfe20) SP2g abuno 


wı2-sehug JapIO 
add 


eıstur, 


(e/77%6 273p pue 7e2d jo w.105 
„vahe] -0j3551”) vormewso) 
-PUPS42407 0 I7SPUEIS 


jezuau 
77003 J84 75210, uU01TE[]1ISO 


ue290721| 424g- au |]  PR-a]]Y 
Saulg pue 

pues4s10) sabunof |SS. Sag or awı]- sehug 

adesspue/-yJeg4|]] 3Je] 


l 
| 5 7 uorewJo) $3.10] auıd-yauı 
Be un) -pü®s.13A0) jo Jjey jeuly ne 10010 Ira Jogaug | _au29010H | 
ojoydıow 


spo1Jad Spue]JayjaN 24] 

eıneıD y1Im ! d 

org ejaos - 21n3]n) a uoıyegabay 
anıqequal 


„s7u3Ww3/9- 9 


uelquegn]| - 


PUESJ210) 
ypm| "weoy-J2A1 71m dn p3/ 
Bun hjgseg| jo vorz1sodag \-/1 hjje20) SPag 


n172dWw7 
Bi 194 


VA 


310 
DISCUSSIE 


De heer Brouwer vraagt, welke dwingende redenen er zijn om een nieuwe indeling (in drieen) 
van het laatste glaciaal voor te stellen, waar er juist zo'n verheugende overeenstemming op dit punt be- 
staat tussen onderzoekers, die zich overigens, wat de stratigrafie van het Pleistoceen betreft, op nogal 
uiteenlopend standpunt stellen. Ook is het niet duidelijik, waarom de term Skaerumhedeserie wel in de 
tabel prijkt, wanneer de namen Würm en Weichsel in de ban worden gedaan. De terminologie maakt, dat 
wij samen over deze dingen kunnen spreken en het is dus zaak om de terminologie zo eenvoudig mogelijk 
te houden. In dit verband is het ook jammer, dat de spreker zich niet heeft kunnen aansluiten bij het com- 
promis, dat voor ons land werd bereikt met betrekking tot de grens Pleistoceen-Holoceen. 


De heer Van der Hammen antwoordt, dat, zoals ook in de tabel is aangegeven, het tweede 
interstadium nogal dubieus is geworden, zodat louter uit practische overwegingen een indeling in drieön de 
beste oplossing gaf. De zg. Skaerumhede-serie is palaeontologisch gedefinieerd (Jessen & Milth er s), 
terwijl Würm en Weichsel gebaseerd zijn op morenes. Wel is de naam Skaerumhede-serie ongelukkig ge- 
kozen. 

Een algemene terminologie heeft geen betekenis, wanneer men niet zeker weet dat men er hetzelfde 
mee aanduidt. s 

De heer Pannekoek is van mening, dat het invoeren van nieuwe locale namen principieel juist is, 
zolang er geen internationale overeenstemming over de correlatie bestaat. Het zou zelfs aanbeveling ver- 
dienen om de ongelukkige namen voor de drie Dryastijden door locale namen te vervangen. 

De her Van der Hammen: Een nieuwe terminologie voor het Laat-glaciaal is inderdaad reeds 
in overweging genomen. De Jongere Dryastijd zou dan b.v. Wierden-tijd genoemd kunnen worden. 


De heer Pannekoek: Zijn er geen passende namen te ontlenen aan de type-vindplaats van de 
Allergd? 

De her Van der Hammen: Ook dat zou men kunnen doen, maar de naam van de type-vind- 
plaats (Allergd) is reeds vergeven, zodat het moeilijik wordt nog een naam te vinden voor de Jongere en 
Oudere Dryastijd, die op deze zelfde vindplaats gebaseerd zijn, 


De heer Burck voelt het ook als een bezwaar, dat de voorgestelde indeling van de laatste ijstijd 
niet aansluit bij de toch in vele landen gangbare indeling. Volgens de voorgestelde indeling komt o.a. een 
erosiefase in het Midden-Tubantien, wat niet bewezen is. 


De her Van der Hammen: De basis van deze gangbare indeling is niet zo soliede als men 
veelal meent. Zo is b.v. de type-vindplaats van het Mazurische interstadium gebleken laatglaciaal te zijn. 


Wij menen er bewijzen voor te hebben (pollenanalytische dateringen), die er op wijzen, dat de plaat- 
sing van de erosiefase in het Midden-Tubantien inderdaad juist is. 


De heer Pons vraagt of er verschil in materiaal bestaat tussen de afzettingen voor en na de Allergd 
sedimenten. Met het oog op de practische belangen bij karteringen zou dit van betekenis zijn, Welke af- 
zettingen behoren tot de Vroegste Dryastijd? 


De her Van der Hammen: Er is in het algemeen in Oost-Nederland geen waarneembaar ver- 
schil tussen de sedimenten boven en direct onder de Allergd-afzettingen. Soms kan het Jongere-Dryasdek- 
zand echter iets grover zijn dan dat uit de Vroegere Dryastijd. Soms ontbreekt het dekzand uit de Vroe- 
gere Dryastijd, en dan liggen de fijnere dekzanden uit het Midden-Tubantien direct onder het Allergd-niveau. 

De sedimenten varı de Bglling-oscillatie en uit de Vroegste Dryastijd vormen meestal &en, betrekkelijk 
dun, laagje, bestaande uit fiin dekzand, dat soms humeus is. 


HET PALAEOLITHICUM VAN NEDERLAND 
door A. BOHMERS 


SUMMARY: PALAEOLITHIC CULTURES OF THE NETHERLANDS 


In the Netherlands we find three palaeolithic cultures. The oldest belongs to the Hamburgian, almost 
corresponding in age with the Magdalenian, and dating from the second phase of the Würm-glaciation. 
Its main characteristic is the joint occurrence of shouldered or tanged points and a kind of curved borer 
which was used as a graver (Dutch: krombeksteker, German: Zinke). 


There are about 30 localities of the Hamburgian in the Netherlands, for the greater part situated in 
the provinces of Friesland and Drente, 


For a second palaeolithic culture the name Tjongerian was introduced in 1942. It is a kind of Mag- 
dalenian. Guide-artefacts for this group are rather roughly finished Gravette points with bent and some- 
times angular backs. Further there appear in this culture gravers of palaeolithic and scrapers of more 


mesolithic character. The Tjongerian belongs to the Allergd-oscillation, About 20 localities have so far 
been found in the Netherlands. 


Of the youngest palaeolithic culture, the Ahrensburgian, a few localities have been discovered, where 


we found the tanged points, massive scrapers and big, rough blades typical of thi i 
A ’ th 1 
to the latest phase of the subarctic period. : E 


Besides these implements from localities of the younger palaeolithic period, there have been discovered 


two hand-axes of old palaeolithic type; one of which has an Acheulean character and was found in the 
province of Friesland, in connection with layers of the Riss-glaciation. 
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Oud-Palaeolithicum 
Er zijn in ons land twee voorwerpen gevonden, die door menselijke wezens, welke 
hoogstwaarschijnlijk niet tot de soort Homo sapiens behoren, werden vervaardigd. In de 
collectie van het kasteel Erenstein werd door R. OPPENHEIM een vuistbijl ontdekt. Dit 
voorwerp, een oppervlakte-vondst, uit de buurt van Übach in Zuid-Limburg, kan tot het 
Jong-Acheule&en of tot het Moust&rien gerekend worden. Schrijver dezes 
vond in de collectie van H. VAN VLIET te Lippenhuizen een vuistbijl, die afkomstig bleek 
te zijn uit een verweerde laag in de keileem in de omgeving van Wijnjeterp in Friesland. 
Dit artefact, dat typologisch tot het Acheul&en behoort, is slechts in geringe mate 
beschadigd, zodat wij aan moeten nemen, dat het niet over een grote afstand verplaatst 
werd. In dit verband verdienen enige rijke vindplaatsen van enigszins hiermede overeen- 
komende vuistbijlen uit het Leinedal bij Hannover, die eveneens in afzettingen van de 
Riss-ijstijd werden gevonden, de aandacht. 


Problematische vondsten van oudpalaeolithische ouderdom zijn een vuistbijl en een 
ander artefact, die misschien uit de omgeving van Bathmen bij Deventer en Mousterien- 
achtige handspitsen en schaven, die van St. Geertruid afkomstig zijn. 

Jong-Palaeolithicum 

De jongpalaeolithische werktuigen, die in ons land ontdekt zijn, behoren tot de zgn. 
Midden- en Westeuropese klingencultuur, een cultuur met een uitgesproken eigen karak- 
ter, waarvan de voornaamste werktuigen uit lange smalle silexklingen vervaardigd zijn. 
Hiertoe behoren o.a. het algemeen bekende Aurignacien en Magdalenien. Deze cultuur 
treedt in.de tweede periode van de Würm-ijstijd op, gedurende en na het interstadiaal van 
de Göttweiger zone of van de Aurignac-oscillatie. Voor wij iets over de exacte ouderdom 
van genoemde cultuur kunnen zeggen, moet m.i. dit interstadiaal in verschillende gedeel- 
ten van Europa eerst nauwkeurig pollenanalytisch gefixeerd worden. De dragers van deze 
cultuur behoren tot het Cro-Magnonras in de meest uitgebreide betekenis van het woord, 
dus ook met inbegrip van het Brünner- en Chancelade- type. Zij ziin alom bekend en be- 
roemd door afbeeldingen van dieren, in de grotten van Frankrijk en Noord-Spanje, die 
tot artistieke prestaties van de hoogste rang gerekend worden. 


In ons land werd een onderafdeling van genoemde klingencultuur, de zgn. Ham- 
burggroep, ontdekt. Voor het eerst werd deze groep in het jaar 1934 door A. E. 
VAN GIFFEN bij Ide geconstateerd. Op het ogenblik zijn een dertigtal vindplaatsen, voor- 
namelijk uit de provincies Friesland en Drente, bekend. De artefacten van deze vind- 
plaatsen werden meestal aan de oppervlakte of in de bovenste lagen van de bodem aan- 
getroffen. A. Rust vond deze cultuur echter bij Meiendorf in een veenlaag en het ge- 
lukte hem en zijn medewerkers voor het eerst met behulp van pollenanalyse er een vrij 
nauwkeurige ouderdomsbepaling van te geven. De cultuur bevond zich daar in arctische 
lagen op een aanmerkelijke afstand beneden de Allerödoscillatie. Met behulp van het 
grote aantal goed geconserveerde vondsten van deze en van andere vindplaatsen was 
RUST in staat een reconstructie van het leven van de mensen van de door hem genoemde 
groep te geven. Het waren nomaden, die door de jacht op rendieren voornamelijk in hun 
levensonderhoud voorzagen. Ze woonden in de zomer in ronde tenten van huiden en 
bedreven evenals hun tijdgenoten van het Magdalenien in Frankrijk en N.-Spanje, jacht- 
magie. Ook enige kunstvoorwerpen, die met die van het Magdalenien overeenkomen, 
werden door RUST ontdekt. 

In ons land zijn helaas slechts de vuurstenen werktuigen van deze cultuur gecon- 
serveerd. Zij werden echter in even grote getale als in het „klassieke”' gebied in de 
omgeving van Hamburg aangetroffen. Zo werd door schrijver een vindplaats bij Ureterp 
in Friesland opgegraven, waaruit zelfs een groter aantal werktuigen voor de dag kwam, 
dan van enige vindplaats in Noordwest-Duitsland of elders. 

Karakteristiek voor genoemde cultuur is, wat de vuurstenen werktuigen betreft, het 
samen voorkomen van kerfspitsen en krombekstekers (BOHMERS, 1947). Verder treden 
o.a. &&n- en tweeslag hoekstekers, middenstekers, kantstekers, boogstekers, kernstekers, 
dubbelstekers, lange klingschrabbers, klingen met kerven, klingen met een scheef gere- 
toucheerd uiteinde en verschillende soorten van combinatie-werktuigen op. De stekers 
b.v. werden o.a. gebruikt voor het verwerken van been, gewei en ivoor tot naalden, prie- 
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men en harpoenen en de schrabbers voor het praepareren van huiden. Door het verge- 
liiken van de procentuele verhoudingen, de maten en de vormen van de artefacten van 
de verschillende vindplaatsen onderling, was het ons mogelijk hiertussen een typologisch 
verschil in ontwikkeling en waarschijnlijik ook een verschil in ouderdom vast te stellen. 
In de typologisch oudste phasen, waartoe b.v. de vindplaatsen Weper, Gasselte en Hou- 
tigehage gerekend moeten worden, werden grote, grove krombekstekers en grote kerf- 
spitsen van eenvoudige vorm aangetroffen. Een jongere phase laat kerfspitsen var 
ingewikkelder type met o.a. kleine kerven tegenover de hoofdkerf en fijne slanke krom- 
bekstekers zien. Hieruit kan b.v. de gevolgtrekking gemaakt worden, dat men toen dunne 
naalden uit been voor het naaien van huiden vervaardigde. Tot deze phase behoren o.a. 
de vindplaatsen Bakkeveen, Ureterp, Rolde en Elspeet. In de jongste phase heeft zich de 
kerfspits tot een asymmetrische steelspits ontwikkeld (Havelte). Van typologisch oud 
naar jong veranderen de procentuele verhoudingen der verschillende componenten aan- 
merkelijk. Zo neemt b.v. verhoudingsgewijs het aantal schrabbers sterk toe. Hieruit kan 
eveneens geconcludeerd worden, dat het praepareren en het verwerken yan huiden in de 
jongere phasen steeds intensiever bedreven werd. 


Een andere iets minder oude onderafdeling van de West- en Middeneuropese 
klingencultuur komt in ons land in een twintigtal vindplaatsen voor en werd door de 
schriiver Tjongergroep genoemd. Tot voor korte tijd rekende men deze groep, 
ondanks het feit, dat hiertegen door de typologen geprotesteerd werd, tot het Mesolithi- 
cum, omdat de pollenanalytici hiervoor een post-pleistocene ouderdom opgaven. Sedert 
korte tijd heeft men de Tjongergroep beter gedateerd, en kunnen vaststellen, dat enige 
vindplaatsen ervan in een periode kort na de Alleröd-oscillatie geplaatst moeten worden 
(H. SCHWABEDISSEN, 1948). 


Het meest typische werktuig van de Tjongergroep is de Gravettespits. Palaeolithi- 
sche stekers van de boven genoemde typen treden, behalve de krombekstekers, tezamen 
met vele korte schrabbers op. Ook bij deze groep kan een typologisch oudere en een 
typologisch jongere phase geconstateerd worden. 


De oudere phase heeft grote, goed gevormde Gravettespitsen, veel stekers en 
schrabbers met randretouche. Hiertoe behoren vindplaatsen als Een in Drente, Usselo in 
Overijssel en Budel in Noord-Brabant. De jongere phase laat kleinere, sterk gebogen 
Gravettespitsen zien, minder veel stekers en heeft naar verhouding bijzonder veel korte 
schrabbers, die soms een mesolithisch karakter vertonen. Hiertoe behoren o.a. de bekende 
door H. J. PopPpınG in het Tjongerdal ontdekte vindplaatsen als Makkinga en Prandinge. 


Een derde palaeolithische cultuur, die in Noordwest-Duitsland vrij algemeen, in ons 
land slechts zelden werd aangetroffen, is d Ahrensburggroep. Typisch hiervoor 
ziin de vele kleine steelspitsen tezamen met hoekstekers, middenstekers, kantstekers en 
korte brede schrabbers van een met die van de Tijongergroep overeenkomende vorm. 
Verder worden er vele grote klingen in aangetroffen. Van deze groep, die ongeveer 
dezelfde ouderdom als de Tjongergroep heeft, werd door schrijver een grote opper- 
vlaktevindplaats bij Vessem in Noord-Brabant opgegraven. 


Tenslotte moet een nog niet gepubliceerde jong-palaeolithische cultuur gemeld wor- 
den, die bij Zeyen in Drente werd ontdekt en die tot het klassieke Magdalenien 
behoort. De opgraving hiervan leverde een groot aantal artefacten op en een krans van 
bezwaarstenen, die waarschijnlijk voor een ronde tent werden gebruikt. 


Wij kunnen ons niet indenken, dat de nomadiserende jagers van al deze culturen 
door en in ons land gezworven hebben, zonder met elkaar in contact te komen. Door een 
nauwkeurige studie van het ons ten dienste staande, rijke silexmateriaal bleek, dat in- 
derdaad enige beinvloeding van verschillende groepen onderling vastgesteld kon worden. 
Zo beinvloedden elkaar voornamelijk de jongste phasen van de Hamburggroep en de 
oudere phasen van de Tjongergroep. Typische werktuigen van de Tjongergroep werden 
bijv. soms in geringe getale in vindplaatsen van de jongere Hamburggroep aangetroffen. 
Hieruit kan nu weer de gevolgtrekking gemaakt worden, dat deze groepen ongeveer van 
gelijike ouderdom zijn en, wat de Hamburggroep betreft, kan de conclusie getrokken 
worden, dat deze zich in de Alleröd-oscillatie ongeveer in zijn jongste phase bevond. 
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Tenslotte enige opmerkingen over de afkomst van de besproken culturen. M.i. kan 

zeer in het algemeen gezegd worden, dat ze afkomstig zijn van de oudere West- en 

Middeneuropsese klingenculturen als Magdalenien en Boven-Aurignacien. Deze uit- 
spraak is voornamelijk gebaseerd op uitgebreide, vergelijikende typologische studies. 


De jagers van genoemde Midden- en Westeuropese culturen zijn in de laatste 
phase van de ijstijd in vrij grote getale naar het noorden en noordwesten getrokken en 
hebben daar meer of minder nieuwe autochthone groepen doen ontstaat. Aan het einde 
van de ijstijd zijn ze volgens H. SCHWABEDISSEN nog verder naar het noorden doorge- 
stoten en hebben in Denemarken, Sleeswijk-Holstein en Zuid-Zweden voornamelijk in 
het Boreaal en in het Atlanticum een nieuwe mesolithische kern- en splijtbijlcultuur ge- 


vormd, waartoe bekende vindplaatsen als Maglemose, Svaerdborg, Duvensee, Oldesloe, 
enz. behoren. 


Schrijver kan zich hiermede voor een groot deel verenigen, omdat inderdaad de 
vuurstenen werktuigen van deze mesolithische noordelijke culturen zeer goed af te leiden 
zijn van die van de Hamburg-, Tjonger- en Ahrensburggroep in ons land en in Noord- 
west-Duitsland. Het Mesolithicum (Tardenoisien), dat in Nederland en Belgie ons 
jongste palaeolithicum opvolgt, laat, behoudens enkele uitzonderingen, als de op zichzelf 
staande vondsten van b.v. Remouchamps, Haule II en Gees, geen enkele overeenkomst 
zien met die van de genoemde laat-palaeolithische groepen, zodat we ons niet kunnen 
voorstellen, dat het hieruit ontstaan is. 
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DISCUSSIE 


De her Van der Hammen wijst er op, dat elders in Nederland nooit een podsol in de Allergd- 
afzettingen is aangetroffen, ook niet tijdens de uitvoerige onderzoekingen bij Usselo. Is het beschreven 
podsol duidelijk en behoort het werkelijk tot de Allergdtijd? 


De heer Florschütz vraagt of het genoemde podsol uit de Allergdtijd een Calluna-podsol was. 
Is het loodzand palynologisch onderzocht? 


De heer Bohmers: Het podsol vertoonde niet precies het zelfde beeld als de latere heidepodsolen. 
Het is nog niet pollenanalytisch gedateerd. Onze ouderdomsbepaling berust voorlopig op typologische 
gronden. 


De heer Rutten zegt de bekende ateliers van Rijckholt in het betoog te hebben gemist. 


De heer Bohmers deelt mede, dat deze tegenwoordig als veel jonger worden beschouwd. Mis- 
schien zijn ze zelfs nog wel post-neolitisch. 


LE PLEISTOCENE SUPERIEUR DES PAYS-BAS 
Apercu general du Symposion 
Par AART BROUWER 
INTRODUCTION 


Le 4 et 5 mai 1951 la Section g&ologique de la „Nederlandsch Geologisch Mijn- 
bouwkundig Genootschap” a organise un symposion, vou& au Pleistocene superieur, 
qu’il faut considerer comme la suite d’un symposion anterieur sur le Pleistocene plus 
ancien !), et dont le but &tait d’obtenir par une discussion amicale un change d’idees 
fecond, au sujet des progres de la recherche des dernieres annees. C etait d autant plus 
necessaire que les resultats des recherches r&centes ont conduit ä maints points de vue ä 
une revision fonciere des opinions. d’autrefois sur la geologie du Pleistocene sup£rieur. 

Les conferences et les rapports sommaires des discussions qui les ont suivies, ont 
et reunies dans ce numero de „Geologie en Mijnbouw”. Le present article se propose 
de donner un resum& du symposion, tout en insistant particulierement sur les questions 
oü les opinions divergeaient. ‚ 

Les depöts du Pleistocene superieur sont tr&s repandus aux Pays-Bas. En plusieurs 
endroits ils ne forment qu’une mince couverture pardessus les depöts du Pleistocene plus 


1) Voir „Geologie en Mijnbouw”, nw. ser., jrg. 12, pp. 1-56, Jan. 1950 
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ancien, mais dans les grandes vall&es qui ont traverse notre pays vers la fin de la glacia- 
tion rissienne 2), leur &paisseur peut &tre importante, comptant alors plusieurs dizaines de 
mötres. Le relief dü aux glaciers a considerablement influence la formation des depöts 
du Pleistocene superieur. 


L'EPOQUE INTERGLACIAIRE RISS-WÜRM 


On connait depuis longtemps une transgression de la Mer du Nord qui a couvert la 
Neerlande par des avancees profondes en plusieurs endroits, apres la glaciation rissienne, 
mais avant la fin du Pleistocöne. On parle de la transgression de l’Eem, d’apres la petite 
riviere de ce nom, pr&s d’Amersfoort, oü ces depöts marins ont &t& trouv&s le premier, 
nom qu’on rencontre &galement dans la litt&rature &trangere (PENCK, 1922). De la dispo- 
sition des d&pöts marins (STEENHUIS, 1933; BURCK, symp. 3). il ressort que la forme de 
la ligne cötiere est determinse principalement par le relief glaciaire. C'est dans les vallees 
entre les collines glaciaires que la transgression a penetre dans le pays. Seule la vall&e 
de I’IJsel forme une exception ä cette regle. Malgre la profondeur du niveau glaciaire, la 
cöte ne presente ici qu’une faible courbe vers l'interieur. On ne peut admettre que les 
d&pöts marins aient disparu par Erosion, puisgque BURCK (1949; symp.) a demontre que 
des depöts d’eau douce du m&me äge sont tres repandus dans la vallee. Apparamment 
une sedimentation importante a eu lieu dans cette grande vallee entre l’&poque ä laquelle 
les glaciers ont commence ä se retirer et le point culminant de la transgression intergla- 
ciaire, Il serait interessant de savoir de quelle maniere ce remplissage s’est effectue. 

Jusqu’ä present une influence fluviatile n’a jamais &t€ prouve, quoigu’elle soit pro- 
bable. La fermeture de la sedimentation par un complexe d’argile et de tourbe porte ä 
supposer un cycle typique de sedimentation sous l’influence d'un relevement du niveau 


de la mer. CROMMELIN (1938) a montr& que ces depöts interglaciaires sont recouverts de 
sables du Rhin. 


Pendant la transgression la mer a pouss&e devant elle vers l'interieur une bande 
marecageuse constitu&e principalement de sediments de tourbe et d’argile. Apres la limite 
extreme de la transgression, cette bande a suivi de nouveau le retrait de la mer vers 
l’Ouest. Dans une coupe parfaite les d&pöts marins sont ainsi enfermes entre deux com- 
plexes de sediments tourbeux et argileux. Mme VERMEER-LOUMAN (1934) fut la premiere 
a examiner ces depöts du point de vue de l’analyse pollinigue. Bien que les Echantillons 
dont elle pouvait disposer fussent assez mediocres, il apparait clairement de ses analyses 
que la transgression a eu lieu pendant un climat tempere. Il en ressort aussi que l’exten- 
sion maxima de la mer (dans les environs d’Amersfoort) coincidait avec l’optimum de 
l’evolution climatique. FLORSCHüTZ (1930; 1934) a examin& des depöts du dernier inter- 
glaciaire de quelques endroits en dehors de la transgression eemienne. Apres cela, Mme 
ANKEREN-VAN SOMEREN (symp.) s’est tout sp&cialement occup&e de la recherche de ces 
depöts et quelgques de ses resultats ont d&jä &t& mentionnes par VAN DER VLERK et 
FLORSCHüTZ (1950). Bien qu’on ne connaisse pas encore de diagramme complet de tout 
le developpement forestier, on peut quand m&me, en combinant certains diagrammes, se 
faire une idee de l’histoire de ces for&ts dans ces rögions pendant le dernier interglaciaire. 
Il semble qu'il soit permis de conclure des diagrammes connus jusqu’ä present que la 
classification par zones, basee sur les recherches paleobotaniques de cet interglaciaire du 
Danemark, etablie anciennement par JESSEN et MILTHERS (1928), soit aussi valable pour 
les Pays-Bas. Le diagramme Zwolle-Zwartewater est specialement interessant, FLOR- 
SCHÜTZ et VAN DER VLERK (1950: p. 210) estimant pouvoir y reconnaitre l’öquivalent de 
la serie danoise de Skaerumhede. Cependant VAN DER HAMMEN (19517 P484, 9413) 


I La seule couverture glaciaire, que les Pays-Bas aient connue pendant le Pleistocene, coincide avec 
la glaciation de la Saale dans l’Allemagne septentrionale, mais est designee generalement par le terme alpin 
de „Riss”, Etant donne que dans le complexe des couches pleistocene il n’existe qu’un seul niveau glaciaire 
les termes „preglaciaire” et „postglaciaire” sont souvent employes pour designer le Pleistocöne qui est 
respectivement anterieur et posterieur ä cette glaciation. 

3) L’abbreviation „symp.” 


apres les noms des auteurs refere aux articles dans e 
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logie en Mijnbouw”, Ces article a 


s ne sont plus cites a la fin du present apergu. 
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attribue cette formation ä la derniere &poque glaciaire. Tracer une limite entre le dernier 
interglaciaire et l’epoque würmienne, serait plutöt une question d’opinion personnelle. Vu 
le caractere du „Upper temperate flore'”’ (JESSEN’s zones 1 et m: JESSEN et MILTHERS, 
1928) on serait enclin d’attribuer cette zone encore ä l’interglaciaire. Ceci signifie que 
dans l'interglaciaire a eu lieu une interruption froide, la „Danish Middle Bed”. C'est 
aussi l’opinion de JESSEN et MILTHERS, (1928). Si on accepte ceci, le Tubantien inferieur 
de VAN DER HAMMEN (1951; symp.) doit &tre attribue dans son ensemble ä l’intergla- 
ciaire. Cependant il faut considerer les faits suivants: 


1. Malgre les recherches poussees de ces dernieres annees, le nombre des oscillations 
temperees entre l'’Eemien marin et le Pröborsal n’est pas connu avec certitude. Ceci 
est dü partiellement au fait que pour connaitre cette &poque, on a dü combiner diffe- 
rentes coupes dont la correlation n'est pas toujours &tablie. L’examen des coupes en 
des endroits favorables ä la s&dimentation et oü l’erosion n’a pu avoir que peu d’in- 
fluence, serait d'une grande importance. Eventuellement l’examen des cuvettes pro- 
fondes du Plateau de Drente en offrirait l’occasion. 


2. L’emploi du terme „serie de Skaerumhede”, me semble pour notre pays pour le moins 
premature, puisque ces formations se sont developpees au gisement type entierement 
dans le faci&s marin et elles y pr&esentent une &volution d’un climat bor&al a un climat 
arctigue, comme on peut le deduire des mollusques. (Axel JESSEN c.s. 1910). 


3. Les differences pal&obotaniques entre les diverses zones temper&es sont peu caracte- 
ristiques. Ceci n'est pas seulement le cas pour les interstades, mais m&me pour les diffe- 
rences entre les interstades et les &poques interglaciaires, et &galement pour les &poques 
interglaciaires entre elles. On peur stipuler seulement que la derniere &poque intergla- 
ciaire compar&e ä la prec&dente a des pourcentages beaucoup plus &leves pour le 
Quercetum mixtum. 


Du point de vue faunistique notre connaissance de la derniere &poque interglaciaire 
est tres insuffisante et limitee, puisqu’en dehors des mollusques on ne connait pour ainsi 
dire aucun fossile animal de ces formations. On trouve un apercu des mollusques connus 
jusqu’a present, tant marins que terrestres, dans VAN DER VLERK et FLORSCHüTZ (1950). 


Cette pauvret& en donnees pal&öozoologiques est certainement düe au fait que les 
depöts de la derniere &poque interglaciaire aux Pays-Bas ne sont connus, presque sans 
exception que par des forages. La possibilit& de trouver de grands fossiles est par conse- 
quent minimal, mais on devrait pouvoir s’attendre ä des restes de petits mammiferes. 


L’EPOQUE WÜRMIENNE 


La stratigraphie de la derniere &poque glaciaire est connue d’une fagon bien plus 
detaillee que celle des &poques glaciaires plus anciennes dont les d&pöts ont souvent souf- 
fert sensiblement de l’&rosion ou sont recouverts par des formations plus jeunes. Ceci 
est dü principalement ä la pal&obotanique. Au moyen de quelques diagrammes, FLOR- 
SCHÜTZ (symp.) a exprim& encore une fois son opinion qu’il est possible de distinguer dans 
la derniere &poque glaciaire trois stades plus froids, separes par deux interstades avec 
une flore qui fait admettre sans aucun doute un climat plus favorable. Ici de nouveau 
nous ne connaissons malheureusement aucune coupe qui nous expliquerait completement 
cette formation. Il nous faut deduire cette subdivision de l’analyse pollinigue des coupes 
combinses de Hengelo-Sluisput et de Hengelo-Waarbeek, dont on peut demontrer l’equi- 
valence lithologiquement. Il est vrai que les €quivalences stratigraphiques basees sur la 
lithologie dans des sediments pareils, qui peuvent considerablement changer de caractere 
sur de petites distances, sont peu süres; il nous faut par cons&quent continuer ä esperer 
qu’on trouvera un jour une coupe complete, comprenant le developpement entier du Plei- 
stocene superieur, depuis la derniere &poque interglaciaire jusqu’au tardiglaciaire. En 
attendant on peut seulement dire que les r&sultats ne sont pas en contradiction avec ce 
qui a &t6 revele dans d’autres pays a-propos de la subdivision de la derniere e&poque 
glaciaire. Si l’on admet, comme le font VAN DER VLERK et FLorscHütz (1950), que 
l’equivalence entre les deux coupes nommees ci-dessus a une base solide, alors on peut 
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möme parler d'un accord heureux dans les opinions stratigraphiques des chercheurs, qui 
par ailleurs ont des vues assez divergentes concernant la stratigraphie du Pleistocene. 


Vu le caractere douteux que VAN DER HAMMEN attribue au second interstade, celui- 
ci prefere comme hypothese de travail subdiviser la derniere Epoque glaciaire (Tuban- 
tien) en trois. Le Tubantien inferieur comprend alors une zone avec une flore subarctique 
et une zone avec une flore temperee, qui ensemble forment probablement l’equivalent des 
zones interglaciaires k, 1, et m de JESSEN; le Tubantien sup£rieur correspond ä l'epoque 
tardiglaciaire tandis que le Tubantien moyen reste r&serve au resultats de recherches ulte- 
rieures. En effet nos connaissances de cette partie de l’&poque würmienne ne sont guere 
satisfaisantes. La faune nous &claire ä peine ici. Non seulement est-elle encore insuffisam- 
ment connue, mais aussi beaucoup des trouvailles anciennes n’ont pas et ramassees 
avec assez de soin pour qu’elles puissent servir encore & &tablir une stratigraphie detaillee. 
Pour une revision de ce qui est connu de la faune würmienne je refere, pour abreger ä 
VAN DER VLERK et FLORSCHüTZ (1950). 

Sur l’etat du tardiglaciaire nous sommes mieux renseignes. C'est surtout gräce aux 
recherches de VAN DER HAMMEN qu'il est possible maintenant d’etablir une stratigraphie 
detaillee de cette transition de la derniere &poque glaciaire a l’'Holcene, transition que 
ne s’est pas effectuse sans interruptions. Apres que WATERBOLK (1948) nous eut montre 
influence de l’oscillation d’Allered dans notre pays, VAN DER HAMMEN (1949) reussit ä 
&tablir en une seule coupe aussi bien l’oscillation d’Allered que celle de Balling. Ces deux 
ameliorations de climat temporaires forment la limite entre trois phases tardiglaciaires de 
toundra. Leurs sediments sont generalement en grande partie d’origine organique, tandis 
que les phases de toundra sont generalement caracterises par la presence de sables £Eoliens. 
Lä oü ces sables ont une extension regionale, ils prennent en general l’allure de sables 
de couverture. Certains chercheurs ont la tendance d’employer le terme de sables de 
couverture dans un sens chronologique; tendance qui ä mon avis n'est pas ä recomman- 
der, puisque ce sable de couverture est une notion de facies et cela prete ä confusion de 
lier une idee d’äge ä cette expression. 


Longtemps on a cru que le remplissage des grandes vall&es formees dans les Pays- 
Bas juste avant la glaciation Risse, a eu lieu successivement par une action fluvio-glaciaire 
de la fonte de la calotte glaciaire du Riss et apres par sedimentation fluviatile normale, 
qui ne differe de la sedimentation fluviatile pr&-glaciaire que par la petite quantite de 
gravier. On s’est rendu compte depuis longtemps qu’ä cöte de ce remplissage de vallees 
l'’erosion de rangees de collines limitant les vall&es, a dü aussi localement jouer un röle. 
TESCH (symp.) nous a rapidement remis en m&moire ces id&es. Selon la facon de penser 
citee ci-dessus, les depöts fluvio-glaciaires apparaissent le long des flancs des collines au- 
dessous des depöts fluviatiles et forment sur une certaine &tendue la surface du paysage 
actuel. La carte geologique des Pays-Bas (£chelle 1 : 50.000) a &te &tablie d’apres cette 
facon de penser. Les recherches morphologiques detaillees d’OosTInG (1936), continuees 
et completees par d’autres, ont toutefois d&montre qu’une telle limite entre depöts fluvio- 
glaciaires et une vraie basse-terrasse fluviatile n’existe pas. Au contraire ces deux depöts 
qui avaient et& differencies, se revelent Etre gen&tiguement un tout. VAN BAREN (1934) 
avait alors deja demontr& que la soi-disant basse-terrasse devait &tre consideree en grande 
partie comme un depöt &olien. 


Ainsi on s’est rendu compte petit ä petit qu’une trop grande place avait &t& attribuse 
aux depöts fluvio-glaciaires, tandis qu’il apparaissait en meme temps que les depöts dits 
de basse-terrasse ne sont pas, en realite, d’origine fluviatile mais &olienne, EDELMAN et 
CROMMELIN (1939) ont developpe ces idees et ont rattache la mise en place des depöts 
etendus des basses-terrasses, au climat peri-glaciaire, qui doit avoir prevalu ici pendant 
l’epoque würmienne puisqu’alors le bord de l’inlandsis scandinave a dü &tre quelque 
fois proche. Aussi le tableau qu’on a pu reconstituer gräce ä la paleobotanique a pu £tre 
complete par le caractere des sediments. A l’origine l’attention 6tait principalement con- 
centree sur le facteur vent, plus tard le facteur neige est entre en consideration. Un 
grand nombre de recherches sur des terrains periglaciaires recents aussi que pleistocenes 
ont precise la signification de ces deux facteurs pour la sedimentation. Pour ce qui con- 
cerne les recherches neerlandaises, on trouve une notice bibliographique ä la fin de la 
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communication d’EDELMAN (symp.). Au fur et ä mesure que ces idees gagnaient du ter- 
rain et quil apparaissait de plus en plus, que les depöts qu’on tenaient d’abord pour une 


basse-terrasse etaient une partie d'une couverture regionale de sables periglaciaires &oliens, 
trois questions se posaient: 


1. N’a-t-on nulle pair ailleurs que dans le soubassement profond des grandes vallees 
trouv& des depöts fluvio-glaciaires? 


2. Quel &tait, pendant ces temps le röle des grands fleuves (Rhin et Meuse ). qui traver- 
saient pourtant les Pays-Bas pendant tout le Pleistocene et dont on ne peut pas tout 
d’un coup faire abstraction; ont-ils encore laiss& des depöts et si oui, peut on les 
distinguer? 

3. Quelle origine doit-on attribuer A ces &normes quantitss de sables, qui ont &te depo- 
ses sous la forme d’une couverture niveo-eolienne? 


Ces deux premieres questions on a repondu derniörement de facon definitive. CROM- 
MELIN (1938) avait deja montre& autrefois des sediments fluvio-glaciaires typiques existant 
dans le soubassement de la vall&e de I’IJsel et des recherches ulterieures ont montr& main- 
tenant que dans la region appel&e „Veluwe” il ne manque pas de s&diments qu’on peut 
clairement differencier des sables de couverture niv&o-eoliens. Par exemple la plaine de 
la Veluwe meridionale qui est enferm&e presgu’ entierement par des moraines de poussee, 
mais presentant au sud une large ouverture vers la vall&e des grands fleuves est typique- 
ment une plaine de lavage (Sandr) (CROMMELIN et MAARLEVELD, 1949). Ensuite KoE- 
NIGS (1949) et un peu plus tard PONS et SCHELLING (symp.) ont trouve des depöts 
fluviatiles du Pleistocöne superieur en plusieurs endroits de la Gueldre et du Limburg. On 
a limpression que trois importantes voies d’acces fluviatiles ont existe, separees par deux 
bastions, qui sont form&s par les moraines de poussee de Nijmegen-Groesbeek et de 
Montferland. Dant la voie du milieu le Rhin, plus tard a concentr& ses eaux. Par suite 
d’un creusement du fleuve peu important pendant le passage vers l’'Holocene, les depöts 
fluviatiles du Pleistocene superieur ont &t& emportes; pourtant il en reste encore suffi- 
samment pour pouvoir les reconnaitre au NE des collines de Montferland et au SW de 
la range&e de collines de Nijmegen-Groesbeek, avec sa continuation en Allemagne. Ils se 
presentent d'une facon typique qui rappelle le syst&me des rivieres divagantes (,‚braided 
rivers’'). Leur gradient est consid&rablement plus grand que celui des fleuves actuels, 
(+ 30 cm/km, actuellement 10 cm/km), et il s’en suit que les depöts sus-dits plongent 
bientöt sous les depöts fluviatiles de ’'Holocene. Aux abords de la cöte de la Mer du Nord 
on les retrouve cependant dans le soubassement ä& une tres grande profondeur (Rotterdam 
— 15 m). Le type de la riviere divagante ets connu aussi des rivieres pleistocenes d’autres 
pays; c'est entre autres decrit du Mississippi. Comme aux Pays-Bas, on a observe la aussi 
que ce type de riviere, en passant vers l’Holocene, fait place a un autre type, ä& celui 
des rivieres a m&eandres. DOEGLAS (symp.) a trait& ce sujet d'une facon plus generale; se 
basant sur les experiences de FRIEDKIN, il conclut que dans l’exemple cite cette transition 
doit &tre attribuee au fait que l’&coulement des eaux devient plus constant. 


La reponse ä la troisieme question ne peut ötre que plus ou moins sp£&culative: de la 
position du loess de la bordure de la Veluwe, un loess qui correspond par son origine 
aux sables de couverture periglaciaires et en est un facies plus fin, Vınk (1949) a admis 
l’existence de vents NW predominants. ZONNEVELD (1947) etait deja arrive plus töt ä 
cette conclusion. Il va de soi qu’on en a cherch& l’origine dans le Mer du Nord, qui £tait 
alors en grande partie ä sec. Egalement les grandes vall&es proglaciaires, dont une partie 
&tait sans doute p&riodiquement ä sec, peuvent avoir fourni des materiaux. 


Il va sans dire que le fait de trouver une r&ponse positive aux deux premieres ques- 
tions a consolide l’opinion d’une origine &olienne des sables de couverture. Aussi admet- 
on aujourd’hui gensralement que le climat periglaciaire a &t€ un facteur predominant dans 
la sedimentation pendant l’epoque würmienne aux Pays-Bas. Cependant il existe encore 
une certaine divergence d’opinion ä propos de l’importance des autres facteurs. TESCH 
(symp.) a encore une fois attire l’attention sur l’element constitutif du gravier qu'on trou- 
ve ä beaucoup d’endroits dans les depöts des basses terrasses, ce qui d’apres lui signi- 
fierait une solifluction assez importante de materiel le long des versants. Recemment 
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STEUR (symp.) a trouve aux environs d’Ede que des petites lentilles de gravier se 
trouvent dans les d&pöts niveo-eoliens le long des versants des moraines de poussee. En 
opposition aux sables de couverture niveo-Eoliens, STEUR propose de donner ä ces depöts 
le nom de fluvio-eolien. Malgr& ce nom qui prete tant soit peu & la confusion, on doit 
penser ici au premier lieu a un phenom£ne de solifluction. Non seulement la presence du 
gravier, mais aussi le fait que la fraction fine (< 50 «) s’y trouve & un plus haut pour- 
centage que dans les depöts niv&o-6oliens seraient des arguments en faveur d’une telle 
origine. Par ailleurs les levees dans le Brabant du Nord ont montr& que la dans un pay- 
sage avec beaucoup de petites rivieres, les sables de couverture les plus grossiers se trou- 
vent entre les vall&es. Ici on doit donc plutöt penser a une action du vent qui les a balaye 
hors des vallees. En tous cas ici aussi le sable de couverture est melange avec des mat£- 
riaux qui n’ont pas et& deplaces sur de grandes distances. Du reste la composition du 
soubassement a une influence locale sur la composition du sable de couverture, ce qui 
se voit plus clairement encore en Belgique qu’en Hollande, car le soubassement montre 
lä un tableau bien plus vari&; mais d’apres TAVERNIER linfluence n’en est qualitativement 
pas bien grande. 


La consequence de cette influence du climat periglaciaire pendant le derniere glacia- 
tion qui est maintenant generalement admise est qu'il n'est plus possible de voir un rap- 
port entre certains traits morphologiques du paysage avec la glaciation rissienne. C'est le 
cas, par exemple, du „‚kames’, ä l’est de la province d’Overijsel, qui a ete decrit aupara- 
vent par BURCK (1938). BURCK et VAN DER HAMMEN (1950) ont recemment demontre 
qu’ici &galement il s’agit d’un ph&nomene du Pleistocene superieur, bien qu'ils n’aient 
pas encore reussi ä donner une explication aussi &l&gante de ces rangees de collines cir- 
culaires que BURCK a pu le faire anterieurement. Aussi les rangees de la Veluwe autrefois 
gensralement decrites comme osar semblent &tre considerablement plus jeunes que la glaci- 
ation rissienne. MAARLEVELD (symp.) les prend aujourd’hui pour des dunes alongees. Leur 
formation n'est toutefois pas n&cessairement en rapport avec un climat p£riglaciaire. C'est 
possible qu'ils soient bien plus jeunes que le Würm. Dans la province de Drente, oü de 
semblables rangees de collines existent, elles paraissaient &tre surtout d’äge subboreal. 
(BROUWER, 1947). 


CONCLUSIONS 


Les principales contributions de ces derniöres ann&es ä notre connaissance du Pleisto- 
cene superieur des Pays-Bas viennent d’une part de la petrologie des sediments et de la 
pedologie, d’autre part de la pal&obotanique. On peut s’attendre dans l’avenir ä beaucoup 
d’autres rösultats feconds d’une collaboration plus £troite entre la petrologie des sedi- 
ments et la paleontologie, surtout la pal&obotanigue. 


Un deuxieme point qui dans l’avenir merite plus d’attention, est la comparaison du 
Pleistocene superieur des Pays-Bas avec celui des pays avoisinants. Il est comprehensible 
quon etablisse d’abord une stratigraphie regionale, mais ce serait une erreur de s’en 
tenir la. Maintenant qu’en Angleterre, Belgique, France, Danemark et Allemagne on a 
petit a petit r&uni beaucoup de faits, c'est &vident qu’il faut essayer d’arriver a un schema 
valable pour la chronologie du Pleistocene superieur de l’Europe occidentale. L’abon- 
dance de details augmentera plutöt la difficulte de cette täche. Dans plusieurs cas la 
recherche de l’äge absolu seraient d’un grand secours. A cette fin la mesure du temps ä 
l'aide de carbonne radioactif serait ä envisager en premier lieu. FLINT et DEEVEY (1951) 
ont recemment fait quelgues communications provisoires d’un grand interet ä ce sujet. 
Nous savons d&jä que l’oscillation Allered represente un niveau synchronique et qui'il est 
done devenu un niveau caracteristigue important. Cette methode nous mangue malheureu- 
sement pour des depöts plus anciens. Pour ceux-lä nous serons en tout cas encore obli- 
ges de nous servir des methodes geologiques et paleontologiques. 


n Tout en continuant les recherches petrologiques des sediments et celles de la paleo- 
otanique, l’&tude des mouvements de la mer et leur influence sur le comportement des 


fleuves pourrait &tre, a mon avis, d'un grand secours pour &tablir les correlations strati- 
graphiques. 
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VERSLAG VAN DE EXCURSIES OP 3 EN 4 MEI 1951 


DEMONSTRATIE VAN HET NIVEO-FLUVIAAL VAN DE WESTELIJKE VELUWE 


(Leiding: G. G. L. Steur) 


1. Te 9.45 uur werd vertrokken naar de ontsluiting op het terrein van het H.O.R.A,, 
ten zuiden van M.P. 77 aan de spoorlijin Ede-Arnhem, onder Ede. Er werd gedemon- 
streerd, hoe op de steil opgerichte lagen van het gestuwde Praeglaciaal (strekking: 


Fig. 1. Discussie over het niveo-fluviaal. Fig. 2. Bij de stuifzandrug van Hoog-Soeren. 


NNW-SSE), bestaande uit grove zanden, grind en leem, een dek aanwezig is van geheel 
andere samenstelling. Het zand ervan is veel fiiner en er komen weinig stenen in voor. 


2. De excursie voerde vervolgens naar het beukenbos aan de SE-grens van het 
Noorderbos op het landgoed de Sysselt, onder Ede. 

In een profielkuil werd het voorkomen van de z.g. keienvloertjes vertoond. In het 
fiine zand ligt op 1.10 m onder het oppervlak een grindbandje van &en enkele steen 
dikte, in hoofdzaak bestaande uit zuidelijk materiaal. Daaronder is weer fijn, iets lemig 
zand aanwezig (ca. 100/o < 16 u); op 1.40 m onder het maaiveld ligt een nieuw grind- 
bandje, eveneens van &en steen dikte. Het onderliggende zand blijft fiin en lemig. Ver- 
dere gelaagdheid is niet te constateren. De horizontale uitbreiding van de bandjes is 
slechts gering. Het oppervlak ervan bedraagt enkele vierkante meters tot ten hoogste 
enkele ares. 


3. Het laatste demonstratiepunt lag in het Edese Bos, N van Ede, 400 m S van de 
„Driesprong” aan de rand van het oude beukenbos. 

Gedemonstreerd werd een opengelegd keienvloertje. Tussen het overwegend zuide- 
like materiaal kwamen enkele noordelijke stenen (granieten) te voorschiin. De meeste 
stenen waren vrij sterk afgeplat en veel groter dan in het vorige profiel. Enkele onduide- 
lijke windkanters werden gevonden. Het zand, zowel onder als boven het keienvloertje, 
was fijn en iets lemig. 


DEMONSTRATIE VAN PSEUDO-OSAR OP DE VELUWE 
(Leiding: G. C. Maarleveld) 


l. Ongeveer 2 km ten zuiden van Hoog-Soeren aan de oosteliike wand van het 
trechtervormige dal bij de Halte Assel werd een pseudo-oos bezocht. De zandrug bezit 
ook hier de ongeveer oost-westelijke richting en is vrijwel symmetrisch. De rug bestaat 
uit gelaagd middelgrof tot grof zand, hier en daar afgewisseld door fiine grind-snoertjes. 
De rug rust op een oud bodemprofiel. Dit oude oppervlak was in een voor de excursie 
gegraven kuil ontsloten en was duidelijk als een humeuze, iets lemige laag te herkennen. 
In het bijzonder vielen er houtskooldeeltjes in op. Het voorkomen van een oud bodem- 
profiel onder de rug werd een belangrijk argument geacht, tegen de zienswijze, dat deze 
rug een glaciale vorming zou zijn. 

2. Vervolgens werd in een groeve nabij Ulchelen grof dekzand bekeken. Het dek- 
zand bezit hier ongeveer dezelfde korrelgrootte als het zand van de pseudo-osar. Duide- 
ljk waren in de wand de twee humeuze lagen met houtskoolstukjes te zien. Op het dek- 
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Fig. 3. Profiel bij Uchelen: niveo-aeolisch dekzand Fig. 4. Demonstratie in het kom-kleigebied bij Wezel 
op gestuwd pre-glaciaal. 


zand lag op Een plaats jong stuifzand en onder het dekzand viel op enkele plekken het 
gestuwde praeglaciaal waar te nemen. 


3. Tussen Delen en Schaarsbergen werd in de sandr-vlakte vöör de Zuid-Veluwe 
een zandgat in een pseudo-oos bezocht. De rug verschilt, wat vorm betreft niet van die 
van de Noord- en Midden-Veluwe en bestaat ook uit middelgrof tot grof zand. De 
onder de rug voorkomende laag met houtskool toont veel overeenkomst met de laag van 


Usselo. 


DEMONSTRATIE IN HET LOESSGEBIED VAN DE ZUIDELIJKE VELUWE 
(Leiding: C. H. Edelman) 


1. Allereerst werd een bezoek gebracht aan de zandgroeve in de Diepe Steeg (de 
Steeg). Duidelijk zichtbaar ligt hier de loess als een deken op de gestuwde, praeglaciale 
zand-, grind- en leemlagen. De grens tussen de loess en het gestuwde Praeglaciaal wordt 
vrijwel overal gevormd door een continue keienvloer van slechts &&n of enkele stenen 
dikte. De dikte van het loessdek neemt dalwaarts sterk toe. 

2. Profiel aan de Mestweg op het landgoed Middachten. Loesslaag dikker dan 200 
cm op gestuwd Praeglaciaal (type Al van de Geologische Detailkaart van „Middachten” 
en „Beekhuizen” 1 : 10.000 in A. P. A. Vink, Bijdrage tot de kennis van loess en dek- 
zanden. Diss. Wageningen, 1949). Ter plaatse van de profielkuil is het loessdek ca. 3 m 
dik en ligt iets voor de opening van een steil dal. De bovenste 50 cm van het profiel zijn 
sterk omgewerkt en bevatten een weinig zand. De ondergewerkte zode is nog duidelijk 
zichtbaar. Daaronder bestaat het materiaal uit volkomen uniform materiaal zonder stenen. 
Slechts enkele zeer kleine steentjes (2 & 3 mm diameter) met sterk glanzend oppervlak 
komen voor. Ligging, mechanische samenstelling (60—75 °/o tussen 10 en 50 u) en mine- 
ralogische samenstelling pleiten voor een eolisch transport door westelijke winden. 


DEMONSTRATIE VAN LAATGLACIALE RIVIERAFZETTINGEN 
IN DE OMGEVING VAN NIMEGEN 
(Leiding: L. J. Pons) 

1. Langs de weg van Ottersum (bij Gennep) naar de Duitse grens, in het dal van 
de Niers, werd het verlaten, vlechtende Rijnsysteem bezocht. Het Niersdal stelt de zuid- 
westelijike van de drie toegangswegen tot ons land van de jongpleistocene Rijn voor. De 
afzettingen bestaan uit grindhoudend zand, dat bedekt wordt door een 0,5—1,0 m dikke 
leemlaag. Deze leemlaag werd afgezet tijdens de laatste fasen van de vlechtende rivier, 
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toen het Rijnwater zich reeds in een enkele, meanderende geul (de Niers) begon te con- 
centreren („Hochflutlehm”). De overgang naar de meanderende rivier ging blijkbaar 7 
paard met een kleine dalinsnijding. Hierdoor en door de afzetting van de leemlaag, wer 

het beeld van de vlechtende rivier in zijn laatste toestand als het ware gefixeerd. 3 

De stroomgeulen van het systeem zijn sindsdien gedeeltelijk met veen opgevuld. Zij 
ziin in het landschap echter nog als lagere stroken te herkennen. Het begin van de veen- 
vorming kan pollenanalytisch als laatglaciaal (Allergd ?) gedateerd worden. 

2. Bij het kasteel Dückenburg werd nogmaals een verlaten en met veen opgevulde 
geul van dit systeem bezocht, dat hier aan zijn noordoostzijde door zijdelingse erosie 
echte fluvioglaciale afzettingen, die langs de voet van de Nijmeegse stuwwal liggen, heeft 
aangesneden. 

3. Tengevolge van het sterkere verval, dat de laatglaciale rivieren hadden in ver- 
gelijking met de holocene, duiken de afzettingen van het vlechtende-riviersysteem ten 
westen van Nijmegen weg onder de holocene afzettingen. Dit werd gedemonstreerd bij 
Wezel (Land van Maas en Waal), waar de laatglaciale afzettingen werden aangetroffen 
onder een laag zware, holocene komklei, die werd afgezet tussen de oeverwallen van de 
meanderende riviertakken. 


DERDE CONGRES VOOR STRATIGRAFIE EN GEOLOGIE 
VAN HET CARBOON 
HEERLEN, 25 - 30 JUNI 1951 


Het derde internationale congres voor Stratigrafie 
en Geologie van het Carboon, of zoals het vaak ook 
genoemd wordt het derde Heerlens Carbooncongres, 
is door de Geologische Stichting, Afdeling Geolo- 
gisch Bureau voor het Nederlandse Mijngebied, bij- 
eengeroepen, als vervolg op de twee vorige Heer- 
lense Carbooncongressen in 1927 en 1935. 

Reeds lang waren van vele kanten stemmen op- 
gegaan om een derde Carbooncongres te houden. 
De internationale situatie, deviezen- en grensmoei- 
liikheden, alsmede de duurte der tijden, stonden de 
organisatie enkele jaren in de weg. Toen evenwel de 
toezegging tot financiele steun en garantie van de 
ziide van de Gezamenlijke Steenkolenmijnen en van 
het Ministerie van Onderwijs, Kunsten en Weten- 
schappen verkregen waren, werd de organisatie 
direct ter hand genomen. 


Maandag 25 Juni werd het Congres door de 
Voorzitter van de Geologische Stichting, Dr Groot- 
hoff, geopend. Na hem sprak de Commissaris van 
de Koningin in de Provincie Limburg het Congres 
toe. Vervolgens sprak Prof. Vening Meinesz namens 
de Kon. Akademie van Wetenschappen. Prof. Ober- 
ste Brink bood Prof. Jongmans en Dr Thiadens een 
exemplaar aan van de Atlas für Angewandte Stein- 
kohlen-Petrographie. Daarna kwam als verrassing 
voor welhaast iedereen de aanbieding van de Van 
Waterschoot van der Gracht-erepenning aan Prof. 
Jongmans. De Voorzitter van het Geologisch Mijn- 
bouwkundig Genootschap, Dr Schürmann, deed dit 
met toepasselijke woorden en las daarbij een curri- 
culum vitae van Prof. Jongmans voor, waarna Prof. 
Jongmans bedankte. Hierna herdacht Prof. Jongmans 
de Carboon-geologen, die sinds het vorige Congres 
gestorven zijn of ernstig ziek waren. Hij stelde voor 
om speciaal aan de Belgische geoloog Renier een 
passend blijk van medeleven van het Congres_ te 
sturen. Tenslotte verwelkomde de voorzitter van 
het Organiserende Comite Dr Thiadens de buiten- 
landse gasten. 


Waren op het eerste Congres de palaeobotanie en 
de stratigrafie de hoofdschotel van het programma, 
op het tweede Congres werd hieraan toegevoegd de 
koolpetrografie en de tektoniek van de steenkool- 
bekkens. Voor de oorlog en vooral ook gedurende 
de oorlog heeft de geologie ten behoeve van de 
steenkoolmijnbouw zich snel ontwikkeld. Hierdoor 
was het duidelijk, dat op het derde Congres niet 
volstaan kon worden met de onderwerpen van de 
beide vorige Congressen, maar dat ook tijd en ruim- 
te moest worden ingeruimd voor de toegepaste 
geologie ten behoeve van de mijnbouw. Immers, 
was de mijnbouw vroeger reeds zeer gediend met 
de stratigrafische en tektonische studies, die nodig 
waren voor de omgrenzing van de velden en de 
correlatie van de lagen en de voorraadsberekenin- 
gen, later bleek dat in detail bij de ontginning in de 
mijnen een steeds meer verfiinde en gespecialiseerde 
stratigrafische en microtektonische bewerking ver- 
eist was, terwijl ook het mijnwater en gas betrokken 
werden in de geologische prognoses. De geophysica 
is in deze tijd allerwege ingezet bij de opsporing 
en begrenzing van kolenvelden en vormde daarom 
ook een onderwerp van bespreking op het Congres. 
Zodoende was het programma veel uitgebreider dan 
op de vorige twee congressen en was ook de be- 
langstelling groter en algemener. De meeste belang- 
stelling ging uiteraard uit naar de stratigrafie. 
Twee-derde deel van de deelnemers waren in hoofd- 
zaak gekomen voor de stratigrafische en palaeonto- 
logische onderwerpen. Een-derde deel was in hootd- 
zaak voor de toegepaste geologie gekomen. Maar 
allen hadden voor vrijwel alle onderwerpen belang- 
stelling. Alleen zeer specialistische bijeenkomsten 
zoals bv. die betreffende de palaeobotanie en Car- 
boonsporen of die over water en gas, trokken een 
beperkte, zij het nog behoorlijke belangstelling. Alle 
andere onderwerpen trokken steeds volle zalen. 


Evenals de vorige congressen in Heerlen was ook 
dit Congres een werkcongres. De hele week is er 


van 9—12.30 en 2.30—5.30 uur gewerkt en op drie 
avonden zijn nog speciale Ronde-Tafelconferenties 
gehouden. Ondanks dit zwaar beladen programma 
is de belangstelling van het begin tot het einde 
groot en gespannen geweest bij de deelnemers., 


Gezien het grote aantal voordrachten was het 
noodzakelijk om gedurende de drie laatste dagen in 
twee verschillende groepen gelijktijidig te werken. 
Hoewel zoveel mogelijk ver uiteenliggende onder- 
werpen gelijktijdig behandeld werden, werd dit ge- 
lijktijdig werken toch als een bezwaar gevoeld. Als 
Carboongeoloog is men in bijna alles wat de Car- 
boongeologie betreft uiteraard geinteresseerd. 


Alleen de palaeogeografie en de algemene strati- 
grafie en de algemene voordrachten werden gehouden 
op uren dat er geen andere werkzaamheden plaats 
vohden, zodat alle deelnemers deze voordrachten 
konden volgen, 


Het programma bevatte de volgende hoofdgroe- 
pen: palaeogeografie, stratigrafie, palaeontologie, 
sedimentologie, koolpetrografie, palynologie, tekto- 
niek, geophysica en verder toegepaste geologie voor 
het mijnbedrijf. Het zou natuurlijk te ver voeren om 
alle werkzaamheden hier te verslaan. In 1952 zal de 
Compte Rendu van dit Congres verschijnen. Ik wil 
hier echter toch enkele belangrijke voordrachten 
memoreren. In de eerste plaats de algemene voor- 
drachten. Prof. Jongmans gaf een voordracht over 
de palaeogeografische problemen, welke voort- 
vloeien uit de resultaten van de palaeobotanische 
studies en de daarop gebaseerde stratigrafische cor- 
relaties. Prof. Lam gaf voor dit gezelschap van 
Carboongeologen, die allen toch in meer of mindere 
mate met fossieie planten te maken hebben, in zijn 
voordracht over „Dynamic Palaeontology’ een 
overzicht van de ter beschikking staande gegevens 
en verlevendigde daardoor de phylogenetische ach- 
tergrond van de Carboonflora zeer voor al degenen 
die geen gelegenheid hebben zich zelf hierin te ver- 
diepen. Dr Doeglas gaf een overzicht van de werk- 
wijze en de resultaten van de modernste sedimen- 
tologische onderzoekingen in recente en subrecente 
sedimenten en ruggesteunde daarmee de onderzoe- 
kingen van de Carboongeologen, die proberen de 
genese van de Carboonsedimenten tot in detail te 
begrijpen. Tenslotte gaf Dr Thiadens een overzicht 
van de vele wegen, welke door de mijngeologen 
bewandeld kunnen worden om bij de exploratie van 
de steenkool de bedrijven geologisch terzijde te 
staan. De besparingen in de productiekosten, welke 
door dit werk bereikt kunnen worden, kwamen 
hierbij naar voren. 


In de palaeogeografische sectie was de door G. 
Mathieu ingestuurde studie over „Le milieu biolo- 
gigue terrestre permo-carbonifere” wel de interes- 
santste. Uitgaande van het C-gehalte van de totale 
voorraad steenkool uit het Carboon berekent hij, 
dat de atmosfeer toen 500 X rijker aan koolzuur 
geweest moet zijn dan nu. Waar het koolzuur van- 
daan gekomen is, vraagt hij zich niet af, hij stelt, 
dat op de een of andere manier het-er geweest moet 
zijn, getuige de steenkoolvoorraden. Proeven van 
Franse biologen hebben aangetoond dat een hoog 
koolzuurgehalte gigantisme in de hand werkt bij 
planten. De gevolgen van een atmosfeer met 
1/7—1/10 van het totale volume uit CO3 zijn vele. 
Er heeft zich een „manchon isothermique” gevormd, 
die de straling van de zon tegenhoudt, de verdam- 
ping afremt en een soort broeikas-klimaat over de 
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hele globe veroorzaakt. Dit zou de overvloedige en 
gigantische groei van de varens en varenachtigen 
verklaren en ook het ontbreken van klimaatgordels 
op de aarde gedurende het Carboon, een van de 
problemen waar Jongmans in zijn palaeogeografi- 
sche studies voor staat, 


In de stratigrafische sectie vallen te vermelden 
de mededelingen van L. Guillaume over de ontdek- 
king van een steenkoolbekken in het gebied van 
Lons-le-Saunier (Jura) en het stratigrafische over- 
zicht van het bekken van Djerada (E-Marokko) 
door B. Owodenko en ©. Horon. Verder de resul- 
taten van Hartung en Bode met hun micro-strati- 
grafische correlatie gebaseerd op palaeobotanie en 
palaeozoölogie. De discussie betreffende de grens 
tussen het Westfalien D en het Stefanien waren 
geanimeerd door de vele bijdragen, die hierover ge- 
leverd werden. Vooral Guthörl toonde op palaeobo- 
tanische gronden aan, dat deze grens niet scherp te 
trekken is. Over de Ronde-T'afelconferentie betref- 
fende de stratigrafie volgt hieronder meer, 


In de palaeontologische sectie waren drie onder- 
afdelingen te onderscheiden, de palaeobotanie, de 
palynologie en de palaeozoölogie. De bezetting van 
de palaeobotanie heeft geleden onder het feit dat in 
1950 het Internationale Botanische Congres in 
Stockholm gehouden is. Specifiek palaeobotanische 
voordrachten waren weinig in aantal. De beschrij- 
ving van coal-balls ut de Kempen door Mlle 
Leclercg verdient hier vermelding, evenals de voor- 
dracht van Gothan over plantengeografische bijzon- 
derheden van middeneuropese steenkoolvelden. De 
palynologische sectie, die op dit congres voor het 
eerst als zodanig bijeen was, was goed bezet. De 
voordracht van Dijkstra over de waarde van de 
megasporen voor de correlatie en die van Kremp 
over sporengezelschappen in het Ruhrcarboon, trok- 
ken, evenals die van Potonie over de betekenis van 
de Sporomorphae, meer dan alleen maar specialis- 
tische belangstelling. Het contact van de Carboon- 
palynologen werd vooral rondom het microscoop 
gelegd. Men vergeleek elkaars materiaal en leerde 
zodoende veel meer dan schriftelijik mogelijk ge- 
weest zou zijn. Sporenmateriaal is van dien aard, 
dat men dat op reis mee kan nemen, Het werd ook 
onderling geruild. Hierdoor is men tot vruchtbare 
resultaten in deze sectie gekomen. 

De palaeozoölogische sectie was behoorlijk bezet. 
De voordracht van Schmidt over de wisselende in- 
vloeden van het zoet- en zoutwater op de ontwikke- 
ling van de fauna en die van Eagar, die met duide- 
liike diagrammen en afbeeldingen een overzicht gaf 
van-de grote variaties van zoetwaterschelpen, waren 
van algemeen belang. Eagar behandelde in zijn voor- 
dracht ook de vragen, hoe de zoetwaterschelpen 
behandeld moeten worden en hoe de naamgeving 
tot stand moet komen. 


In de sedimentologische sectie bleek zowel uit de 
zeer gedocumenteerde voordracht namens Wanless 
en Paterson over de cyclische verschijnselen in het 
mariene Pennsylvanian in het SW van N.-Amerika, 
als ook uit de voordrachten van Rutten en van der 
Heide, dat voor de verklaring van de cyclische ver- 
schijinselen nog geen bevredigende oplossingen zijn 
gevonden. Delmer echter heeft een origineel idee 
hierover. Hij wil de cycliciteit verklaren met zgn. 
relaxatie-trillingen. Grafisch voorgesteld kan men 
zich deze trillingen als een zaagtandfiguur voorstel- 
len. De vlakoplopende lijn representeert een sedimen- 
tatieperiode in een bepaald gebied en de steil staande 
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liin representeert een katastrofale gebeurtenis in het 
bekken. 


In de koolpetrografische sectie zijn vele voor- 
drachten gehouden, die in hoofdzaak de metho- 
den van onderzoek en de toepassing ervan behan- 
delen. Over de methoden van onderzoek vond een 
discussie plaats over de vraag hoe het reflectie- 
vermogen der verschillende koolcomponenten geme- 
ten wordt. Op de Ronde-Tafelconferentie over kool- 
petrografie is aanbevolen deze methode ook op de 
andere laboratoria te proberen. Op het Centraal 
Laboratorium der Staatsmijnen is men hiermede 
bezig. De voordracht van Stach muntte uit door de 
zeer fraaie microscopische lichtbeelden van ver- 
koolde zwammen. Van Krevelen gaf een heldere uit- 
eenzetting over enige chemische aspecten van de 
koolgenese en de structuur van kool. Tenslotte hield 
Kühlwein een breed opgezette en interessante voor- 
dracht over de koolpetrografische grondslagen voor 
de verwerking van steenkooi. 


In de sectie voor de toegepaste geologie werd 
voor zover het mijnwater en mijngas betreft met Een 
uitzondering alleen door Nederlanders gerefereerd. 
Hier staan wij nog aan het begin van een ontwik- 
keling en verwacht mag worden dat het vierde 
Carbooncongres hierover meer zal brengen. 


Bij de toegepaste tektoniek was de voordracht 
van Seidel van belang, omdat zij gegevens verschaf- 
te welke gebaseerd zijn op ervaringen van de toe- 
passing van de kennis van splijtvlakken in Duitse 
mijnen. Bij de voordrachten over de toepassing van 
de geophysica bleek, dat diverse methoden gebruikt 
worden in de verschillende landen. Vooral de seis- 
mische resultaten, welke bereikt werden in NW- 
Duitsland, waren zeer interessant en gaven een 
goed beeld van de wijze waarop langs deze weg in 
onbekende gebieden op grote diepte plooistructuren 
en storingen gevonden kunnen worden. 


Op de avondbijeenkomsten werden discussies ge- 
voerd in afzonderlijke vergaderingen over de corre- 
latie van de indeling van het Carboon in Amerika 
en in Europa, over de nomenclatuur en de toe te 
passen methodes in de koolpetrografie en over de 
nomenclatuurregels voor de sporen. De resultaten 
van deze vergaderingen zijn vastgelegd in drie 
resoluties, die hier onder in de Engelse tekst zijn 
opgenomen. Aangezien het Carbooncongres niet de 
autoriteit bezit om regels voor te schrijven, zullen 
deze resoluties voorgelegd worden aan het enige 
wettige lichaam, dat regels kan vaststellen op geo- 
logisch gebied, nl. het Internationaal Geologisch 
Congres dat zijn volgende zitting in 1952 zal hou- 
den in Algiers en aan de nomenclatuurcommissie 
van de Internationale Botanische Unie. 


Het is duidelijik geworden, dat vele geologen uit 
Europa niets voelen voor het invoeren van de 
namen Pennsylvanian en Mississippian ter ver- 
vanging voor de naam Carboon. Men wil in ieder 
geval het woord Carboon behouden en dan kan 
men hier nog altijd zien of wij de oude verdeling in 
Onder- en Boven-Carboon bewaren, dan wel daar- 
voor de Amerikaanse namen invoeren. Dat dit nu 
nog niet geschied is, komt' omdat de begrippen elkaar 
niet precies dekken. Het bleek, dat de tijd nog niet 
rijp is om met instemming van de meerderheid of van 
allen tot een correlatie van de twee continenten 
te komen in de nomenclatuur. 


Zaterdagmorgen werd besteed aan kleine excur- 
sies en vooral aan het doorkloppen van fossielhou- 


dend materiaal. Op Sm. Emma waren van een 
Eurypteris-bank, een zoetwater-schelpenbank, twee 
Lingula-banken en twee plantenbanken, materiaal 
uitgelegd. De fossielinhoud was zeer riik en een 
50-tal congressisten zijn met een rijke buit van 
Westfalien-fossielen uit Limburg vertrokken. 


Gedurende het Congres werd het Museum veel 
bezocht, waar voor deze gelegenheid in het bijzon- 
der de buitenlandse collecties geetaleerd waren, 
zodat men bij de discussies over de stratigrafie en 
palaeontologie steeds direct het materiaal bij de hand 
had. In het Stadhuis was een fraaie en uitgebreide 
collectie foto's tentoongesteld van reconstructies 
(vooral van palaeobotanische aard), door alle geo- 
logische tijdperken heen en in ieder tijdperk nog 
weer een serie, die de ontwikkeling van de opvat- 
tingen goed weergaf. T’evens was er een uitgebreide 
boekententoonstelling van geologische en geologisch- 
mijnbouwkundige boeken en tijdschriften, welke zeer 
in de smaak viel. De grote ruimten in het Raadhuis, 
met zijn fraaie trappenhuis, waar gelegenheid tot het 
gebruiken van verfrissingen was, hebben zeer tot het 
welslagen van het Congres bijgedragen. 


De dames waren gedurende 4 dagen op excursie. 
Zij bezochten Maastricht, maakten een Kastelen- 
tocht, bezochten Vaalsbroek, het buitencentrum van 
de opleiding van de O.V.S. der Mijnen en maakten 
een mooie wandeling in de omgeving van Imstenrade. 


Er zijn het derde Carbooncongres twee ontvang- 
sten bereid. Maandagavond, de eerste avond dat 
men bij elkaar was, was er een zeer geanimeerde 
bijeenkomst ter kennismaking, waar een serenade 
werd gebracht door het Harmonie-Orkest van de 
Oranje-Nassaumijnen. Jammer genoeg was dit de 
enige keer dat het weer niet heeft meegewerkt. De 
Gemeente Heerlen ontving het Congres, bij welke 
gelegenheid Wethouder Schutgens de deelnemers 
toesprak. Daarna werd een verfrissing aangeboden. 
De Gezamenlijke Mijnen ontvingen het Congres op 
een avond in Vaalsbroek. Bij open buffet en ver- 
frissingen in de lommerrijke en uitgebreide tuinen 
van het Kasteel heerste een uiterst goede stemming. 
Als slot werd een groot kampvuur aangeboden. 
Hetgeen de O.V.S.-ers hierbij ten beste gegeven 
hebben, heeft om zijn ongekunsteldheid en eenvoud 
en ook om zijn enthousiasme, een diepe indruk ge- 
maakt op de congressisten. 


De slotzitting had Zaterdagmiddag plaats, weder- 
om in de Raadzaal. Een aantal buitenlandse gasten 
bedankte achtereenvolgens in hartelijke en prijzende 
woorden voor de organisatie van het Congres en 
de gastvrijheid genoten in Nederland. Men was zeer 
tevreden. 

Aansluitend op het Congres is er een tweedaagse 
sedimentologische excursie gehouden in het Hol- 
landse veenlandschap en in het Westland, resp. 
onder leiding van Dr Bennema van de Stichting 
voor Bodemkartering en Dr de Jong van de Afde- 
ling Geologische Dienst der Geologische Stichting. 
De bedoeling was om aan de hand van recente en 
subrecente verschijnselen de genese van de kool en 
de nevengesteenten beter te begrijpen en te verdui- 
delijken. Dank zij de goede leiding is deze bedoeling 
tot haar recht gekomen en hebben wij ondervonden, 
dat de overeenkomst in afzetting tussen Carboon en 
Holoceen veel meer is dan oppervlakkig wel ge- 
dacht is, 

Uit deze samenwerking van Carboon- en Holo- 
ceen-geologen op sedimentologisch gebied kan nog 
menige nuttige zaak voortkomen. 


De belangstelling voor dit Derde Carbooncongres 
was groot. Er waren 198 „attending members” en 
40 „non attending”, verdeeld over 19 nationaliteiten. 
Verheugend was dat zeer vele jongere geologen van 
alle belangrijke steenkoollanden aanwezig waren. 
De behoefte aan een regelmatig terugkerend Car- 
booncongres werd geuit. Op de slotzitting is voor- 
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voorlopig het secretariaat op zich neemt van een op 
zijn initiatief te vormen internationale commissie, 
die verantwoordelijk wordt voor het volgende Car- 
booncongres. Deze Commissie zal ook uitmaken of 
het volgende Congres weer in Heerlen zal gehou- 
den worden, dan wel of er een ander steenkoolcen- 
trum voor gekozen zal worden. 


AA. TH. 


gesteld en aangenomen dat het Geologisch Bureau 


THIRD MEETING ON CARBONIFEROUS STRATIGRAPHY 
AND GEOLOGY 
HEERLEN? 1951 
PROPOSALS 


A. Introduction 


Following the discussion on the general stratigraphical division of the Carbonife- 
rous, especially in Europe, the Third Meeting on Carboniferous Stratigrafy and Geology, 
held at Heerlen in 1951, decided to form a committee of interpretation representing the 
three languages to assist the President of the Round Table Conference and the Secretary 
of the Congress to prepare a summary of the opinions presented for the purpose of 
formulating an appropriate resolution for consideration at the International Geological 
Congress at Algiers in 1942. 


B. Recommendations 

I. The Carboniferous is a unity which should remain classified as a System. 

This system comprises two parts, an upper and a lower part, which should be clas- 
sified as 'Sub-Systems’. 

II. As it is at present not possible to correlate exactly the boundary between or 
the limits of these two parts, no special name will be proposed, and the Sub-Systems 
should be referred to as Upper and Lower Carboniferous (Carboniföre superieur et infe- 
rieur) (Ober und Unter Karbon). 


C. Explanation | 

This Congress has carefully considered the proposal that the Carboniferous System 
should be replaced by two separate systems to be called the Mississippian and the 
Pennsylvanian. 

The European members are predominantly of opinion that the Carboniferous should 
be retained in its present status as a System. There is a general conviction, however, 
that the subdivisions called Mississippian and Pennsylvanian in North America and 
those called Lower Carboniferous, Unter Karbon or Carboniföre Inferieur and Upper 
Carboniferous, Ober Karbon or Carbonifere Superieur in Europe are approximate equi- 
valents. This Congress, therefore submits to the 19th International Geological Congress 
at Algiers in 1952 the recommendation that it should consider the desirability of giving 
these two subdivisions the status of sub-systems. In the event of this course being 
adopted it is suggested that the names in present use should be retained meantime in 
the regions to which they have been applied hitherto; but that every endeavour should 
be made to reach such agreement as will enable a uniform nomenclature to be adopted 
for North America and Europe, 


D. Additional proposals 

Before a decision is reached on the proposal to include the Autunian in the Car- 
boniferous System more detailed study is necessary. The same is true for the exact 
position of the boundaries of the different subdivisions of the Carboniferous. 

It is necessary that when local subdivisions are employed, the relationship to the 
general division should be mentioned. 
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It will be extremely useful if, wherever possible, stratigraphical tables are composed 
showing the relations between flora and fauna. An example of such a table is to be 
found in the publication by Jongmans and Pruvost, Les subdivisions du Carbonifere 
continental. Bull. Soc. G&ol. de France (5) XX, 1950, p. 335 (publi& juin 1951). 


ROUND TABLE CONFERENCE ON PALYNOLOGY 
27 June, 1951 


Conclusions: 


1. Both megaspores and microspores must be treated as species as our other fossil 
planty organs. 


2. These species can be united into genera and families. 


Recommendations: 


1. In the name of every new spore genus an indication that a spore is being dealt with 
should be given. 


2. This name should not imply a relationship between the spore and any living or fossil 
plant. 


3. If possible the number of specimens on which the description is based should be 
stated. 


4. In any one paper photographs or drawings should be equally magnified; for mega- 
spores a magnification of 50 X and for microspores one of 250 X should if possible 
be used. On each plate a graduated scale in addition to the magnification is also 
desirable. 


5. The proposals should be brought to the notice of the International Committee of 
Nomenclature and all editors of botanical publications should be informed of recom- 
mendation No. 4. 


ROUND TABLE CONFERENCE ON COAL PETROGRAPHY 
28 June, 1951 
Resolutions: 


1. It is stated that the nomenclature given at the 2nd Round Table Conference on 
11 September 1935 is no longer up to date. 


To make allowance for the results of recent investigations agreement is reached 
upon an extension of the system in the following way: 

Micrinite should be distinguished into massive and granular micrinite. Sklerotinite 
should be added as anew maceral (which resembles the semi fusinite). 


2 It is stated that this system is still a qualitative one and that certain terms such as 
vitrinite, semi fusinite and also micrinite are not yet fully defined. 


2 tiis stated that there is an urgent need for a quantitative system of petrographic 
classification and analysis and that one of the most promising possibilities to come 


to such a system would be the quantitative microscopic measurement of reflectivity 
as proposed by Seyler. 


4. It is stated that there appears to exist a contradiction in the results of reflectivity 
data obtained by means of the Berek photometer and those obtained by other 
methods, so that at the moment a quantitative system of classification cannot yet be 
generally accepted. It is essential that more investigators should study reflectivity 


both by the Berek photometer and the photoelectrical method in order to account for 
the contradictory results. 


It is recommended that a committee on petrographic nomenclature should meet every 
two years, 


u ie 


auch ce 


GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


HOOGLERAARSBENOEMINGEN — Ir W. F. 
C. E. van Bevervoorde is, te rekenen van 1 April 
1951 af, benoemd tot gewoon hoogleraar in de Af- 
deling der Mijnbouwkunde aan de Technische Hoge- 
school te Delft, om onderwijs te geven in de econo- 
mische geologie, terwijl Dr Ir C. Schouten met 
ingang van 1 September 1951 is benoemd tot 
buitengewoon hoogleraar om onderwijs te geven in 
de ertsscheiding. 


Prof. Dr M. G. Rutten is benoemd tot gewoon 
hoogleraar in de algemene geologie aan de rijks- 
universiteit te Utrecht, als opvolger van Prof. Ir 


S. G. Trooster. 


SEDIMENTOLOGISCH ONDERZOEK — Het 
Scripps Institution of Oceanography begint dit jaar 
met een groots opgezet sedimentologisch onderzoek 
in het noordelijk deel van de Golf van Mexico. Het 
onderzoek, dat onder leiding staat van F. P. 
Shepard en F. B. Phleger, wordt gesteund door de 
olie-industrie, via het American Petroleum Institute. 


AARDGAS IN OVERIJSEL — Bij een proef- 
boring van de Nederl. Aardoliemaatschappij bij 
Springendal (gem. T’ubbergen) is op een diepte van 
ruim 1400 m een gashoudende laag aangeboord. Op 
ongeveer gelijike diepte is kortgeleden eveneens 
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aardgas aangetroffen in een boring in de gemeente 
Wanneperveen. 


(Het Parool, 9 Aug. 51) 
OLIE IN ISRAEL — In verscheidene gebieden 


van Israel zijn aanzienlijike hoeveelheden olie aan- 
wezig. In Amerikaanse kringen heeft men met be- 
langstelling kennis genomen van de berichten over 
de mogelijkheid van ontwikkeling der olie-industrie 
in Israel. 

A.F.P. meldt dat tussen Tel Aviv en Washington 
reeds officieuze verdragen zijn gesloten. Amerika 
is bereid aanzienlijke financiele en materiele hulp 
te bieden, wanneer de eerste olieboringen de voor- 
spellingen van deskundigen zouden bevestigen. 


(Het Parool, 31 Juli '51) 
JOURNAL OF GEOLOGICAL EDUCATION 


— Van dit nieuwe tijdschrift, dat wordt uitgegeven 
door de Association of Geology Teachers (Dept. of 
Geology, Lawrence College, Appleton, Wis.) is 
verschenen vol. 1, no. 1 (April 1951), mineralogy 
number. Het heeft een omvang van 50 pp en bevat 
9 artikelen. Redacteur is William F. Read (adres 
als boven). Het tijdschrift zal 2 maal per jaar ver- 
schiinen. De abonnementsprijs bedraagt $ 2.00; de 
prijs van afzonderlijke nummers $ 1.15. 


BOEKBESPREKINGEN 


Fred. E. ZEUNER, Dafing the past. An 
introduction to geochronology. 2nd ed., revi- 
sed and enlarged. xviii + 474 pp., 103 figs. 
and 24 pls. Methuen & Co. Ltd., London 
1950. Prijs 30 s. 


Reeds vier jaar na de eerste druk verschijnt er 
van dit waardevolle boek een nieuwe druk, die in 
verscheidene hoofdstukken is herzien en uitgebreid. 
Dit is niet alleen een gevolg van de vorderingen, 
die de wetenschap heeft gemaakt sinds de verschij- 
ning van de eerste druk, maar ook van de omstan- 
digheid dat, toen het boek voor de eerste maal werd 
geschreven, vele onderzoekingen uit de oorlogsjaren 
nog niet bekend waren geworden. Van de hoofd- 
stukken, die aanmerkelijk werden uitgebreid, moe- 
ten in de eerste plaats worden genoemd die over 
warven-analyse, chronologie van het Pleistoceen en 
radioactieve dateringen. Zo vindt men thans in het 
hoofdstuk over het Pleistoceen de nieuwe onder- 
zoekingen uit Portugal en Egypte verwerkt. Beide 
landen liggen op belangrijke wegen, die Europa 


‘met Afrika verbinden en vormen zodoende een 


essentiele schakel in de moeilijke verbinding tussen 
de vergletscheringen van de gematigde klimaatgor- 
del van Europa en die van tropisch Afrika. Dat 
een correlatie tussen deze gebieden voor het alge- 
mene begrip van het Pleistoceen van enorm belang 
is, behoeft geen betoog. Het hoofdstuk over radio- 


 actieve dateringen is uitgebreid met paragrafen 


over de rubidium-strontium methode en over ouder- 
domsbepalingen met behulp van radioactieve kool- 
stof. 

Ook de laatste hoofdstukken, die de pre-pleisto- 
cene chronologie en het verband tussen geologische 
tiid en evolutie behandelen, zijn op verscheidene 
plaatsen aanzienlijk uitgebreid. 


Het boek is bijgewerkt tot het einde van 1948, 


maar om het zoveel mogelijk up fo date te doen 
verschijnen, werden in een twaalf bladzijden tellend 
aanhangsel nog de belangrijkste nieuwe uitkomsten 
tot het einde van 1949 verwerkt. 


Met al deze verbeteringen en aanvullingen is de 
algemene opzet varı het boek dezelfde gebleven. 
De stof is gegroepeerd van jong naar oud en in het 
algemeen kan men zeggen dat met toenemende 
ouderdom de behandeling beknopter wordt, zodat de 
chronologie van het Kwartair drie kwart van het 
boek in beslag neemt. 


Sommige lezers zullen wellicht met de schrijver 
van mening verschillen, wanneer hij poogt de grote 
hoeveelheid feiten, vooral met betrekking tot de 
chronologie van het Pleistoceen, in een algemeen 
schema te rangschikken, maar niemand kan de 
schrijver zijn bewondering onthouden over de mees- 
terliike wijze, waarop in vele hoofdstukken een 
schier onoverzienbaar feitenmateriaal is samenge- 
vat. Een zeer uitvoerige literatuurliist wijst boven- 
dien de weg naar de bronnen, waaruit geput is. 


A. Br. 


Marc BOYE, Glaciaire et periglaciaire de 
l’Ata Sund nord-orienfal Groenland. (Expe- 
ditions polaires frangaises, Missions Paul- 
Emile Victor, IT). 176 pag., 71 fig., 37 pls, 
1 carte morphologique. Hermann & Cie, Pa- 
ris, 1950. 


Meer en meer leidt het onderzoek in arctische en 
subarctische gebieden tot een beter begrip van de 
verschijnselen, die men in de pleistocene afzettingen 
van gematigder streken waarneemt. Zo vormt ook 
dit boek weer een welkome bijdrage tot de litera- 
tuur over periglaciale en glaciale geologie. De 
schrijver vertoefde gedurende de zomer varı 1948 
op Groenland, tijdens een van de Franse expedities 
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onder leiding van Paul-Emile Victor, en in dit boek 
geeft hij ons een uitvoerig verslag van de verrichte 
onderzoekingen. er 

Het eerste deel is gewijd aan een beschrijving 
van het onderzochte gebied, waardoor de lezer in 
staat gesteld wordt zich een goed beeld te vormen 
van het milieu, waarin de later te bespreken ge- 
beurtenissen optreden. In het tweede deel worden 
de problemen, die zich in het gebied voordoen, 
nader uitgewerkt, terwijl daarna in het derde deel 
voor deze problemen een oplossing wordt gegeven. 
De schrijver komt daarbij tot de conclusie, dat het 
effect van de glaciale erosie hoofdzakelijk te danken 
is aan de voorafgaande werking tijdens het perigla- 
ciale klimaat. Dit immers bewerkt een sterke dis- 
integratie van de ondergrond, die daarna tijdens een 
glaciale fase een gemakkelijke prooi wordt van het 
bewegende ijs. Het ijs zelf werkt volgens de schrij- 
ver dan ook in de eerste plaats opruimend. Deze 
gedachtengang, waarin periglaciale en glaciale 
erosie op logische wijze in hun natuurlijike samen- 
hang worden gecombineerd, werpt belangwekkend 
nieuw licht op het oude probleem van de glaciale 
erosie. 

Het vierde deel is gewijd aan het onderzoek van 
kryoturbate verschijnselen. Onnodig te zeggen, dat 
dit ook voor het begrip van het nederlandse Plei- 
stoceen van groot belang is. 

Afzonderlijke vermelding verdient de uitstekende 
wijze, waarop het boek geillustreerd is: veel duide- 
liike schetsen in de tekst en ruim veertig foto's op 
kunstdrukpapier achter in het boek. Een uitslaande 
morfologische schetskaart voltooit dit waardevolle 


werk. Ar Br: 


Knut FAEGRI and Johs. IVERSEN, Text- 
book of modern pollen analysis. 168 pp., 17 
figs. 9 plts. Ejnar Munksgaard, Copenhagen, 
1950. Prijs sh. 18/- ($ 2.75). 


“The object of this book”, zeggen de schrijvers 
in het voorwoord, “is to present to our colleaques 
a summary of those methods and principles which 
have guided us in our pollen-analytical work’. Wie 
nu ook maar enigszins op de hoogte is van de 
recente ontwikkeling van deze betrekkelijk jonge 
tak van de palaeobotanie, weet dat hij geen betere 
gidsen kan wensen dan de beide schrijvers, die zeker 
tot de meest originele pollenonderzoekers behoren. 
Dit boek houdt zich niet bezig met de resultaten, 
die de pollenanalyse in enkele tientallen jaren wist 
te bereiken, en die zeker spectaculair genoeg zijn, 
maar het bevat een critische analyse van de tech- 
niek van het onderzoek; van het verzamelen van de 
monsters tot de interpretatie van de diagrammen. 
Aan zulk een boek bestond grote behoefte, want de 
vlucht, die het pollenanalytisch onderzoek sedert het 
midden van de twintiger jaren heeft genomen, liet 
niet veel tijd voor gezonde zelfcritiek. 

Men zou de verbeteringen en verfijningen, die het 
pollen-onderzoek geleidelijk heeft ondergaan, in drie 
groepen kunnen samenvatten: 


1. De uitbreiding van het aantal onderscheiden 
pollentypen. Aanvankelijk bleef het onderzoek ge- 
woonlijk beperkt tot boompollen, maar in later jaren 
is wel overtuigend gebleken hoeveel ongedachte 
mogelijkheden er nog schuilen in een uiteenrafeling 
van wat vroeger als „varia” werd samengevat. Met 
het oog hierop is er een uitstekend hoofdstuk over 
de morfologie van de korrels en de structuur en de 
sculptuur van de exine, Hierop voortbouwend geven 


de schrijvers aan het eind van het boek twee deter- 
mineertabellen en een beschrijving van een index 
met geponste kaarten, waardoor men op hoogst een- 
voudige wijze ogenblikkelijk over alle kaarten kan 
beschikken van pollentypen, die een willekeurig 
diagnostisch kenmerk gemeen hebben. 

2. De wijze, waarop het materiaal wordt ver- 
zameld en chemisch behandeld. De schrijvers bevelen. 
een variatie op de techniek van Erdtman aan, om- 
dat naar hun ervaring de oxydatie met vrij chloor 
een ongunstige invloed op de korrels heeft. 

3, De voorstellingswijze en de interpretatie van 
de analyse-uitkomsten. Hoofdstukken zijn gewijd aan 
verschillende diagramtypen (met een bijzonder leer- 
zame beschouwing over de keuze van de pollen- 
som), aan foutenbronnen en aan de interpretatie 
van de diagrammen. 

De schrijvers laten niet na er op te wijzen, dat 
men welhaast bij iedere stap van het onderzoek 
fouten kan begaan, die aanleiding kunnen geven tot 
geheel misleidende uitkomsten. Misschien dat het 
boek zodoende op beginnelingen wel eens ontmoe- 
digend zou kunnen werken, De door de schrijvers 
bereikte resultaten tonen wel aan dat daar geen 
reden voor is; integendeel, zii vormen het bewijs dat 
een verfiinde techniek samen met een critische be- 
schouwingswijze nieuwe perspectieven voor de 
pollenanalyse opent. Iedereen die zich met pollen- 
analyse bezighoudt, mag de schrijvers wel dankbaar 
ziin dat zij de uitkomsten van hun vaak moeizame 
experimentele onderzoekingen in zo duideliike en 
aantrekkelijke vorm aanbieden. A. Br. 


Sporen der I]stijid. Nieuwe bijdragen over 
de glaciale geologie van Nederland, opge- 
dragen aan P. van der Lijn ter ere van zijn 
tachtigste geboortedag. Onder redactie van 
D. de Waard. 112 pp. 38 fig. Zutphen, 
W.]J. Thieme & Cie., 1950. Prijs f 5.—. 

Onder deze (taalkundig minder juiste) titel zijn op 
initiatief van de zo actieve Nederlandse Geologi- 
sche Vereniging een aantal bijdragen van Neder- 
landse geologen verenigd over een onderwerp, dat 
de heer Van der Lijn zo zeer ter harte gaat, vooraf- 
gegaan door een woord tot de jubiaris en een lijst 
van zijn geschriften. In de artikelen beschrijft M. W. 
Beyerinck gedetailleerd een gebied op de Veluwe, 
waarvan nog niet een geheel bevredigende verkla- 
ring kon worden gegeven; Burck behandelt de be- 
wegingsrichting van glaciale ijslobben, mede naar 
aanleiding van strekkingswaarnemingen in Over- 
ijssel; Erdbrink vestigt de aandacht op stenenvelden 
in de Noordzee; Faber geeft een van De Waard af- 
wijkende verklaring van keileemschollen; Kruizinga 
bespreekt diverse methoden van zwerfsteentellingen 
en de mogelijkheid van het voorkomen van Finse 
gesteenten in Nederland; ruggen met een recht- 
hoekig patroon worden door Van Loon (voor 
Drente) en door De Waard (voor de Veluwe) ver- 
klaard als gevolg van spleten in het ijs, waarbij de 
laatste zich dus niet aansluit bij Maarlevelds ver- 
klaring; Maarleveld brengt het voorkomen van ver- 
spreide noordelijke erratica op de Veluwe in ver- 
band met ijsdikte en solifuctie; Van Voorthuysen en 
Lagaaij tenslotte beschrijven een vooral uit het Krijt 
afkomstige microfauna van foraminiferen en bryo- 
zoen in de keleem. Daarna volgen foto's van enige 
merkwaardige zwerfstenen. Het geheel is een aan- 
trekkelijke publicatie, die aantoont hoeveel werk er 
nog te doen valt over de glaciale geologie van 


Nederland, AsIER: 


W. FISCHER und S. WOLF, Schwefel in 
Schlacke und Schlackenwolle. viii + 231 pp., 
2 fig, 54 tab., E. Schweizerbart'sche Ver- 
lagsbuchhandlung, Stuttgart, 1951. Prijs br. 
DM 25.—, geb. DM 27.—. 


De ongewenste eigenschappen, die zwavel in de 
meeste metalen tengevolge heeft, maken het nood- 
zakelijk dit element zoveel mogelijk te verwijderen. 
Een groot percentage van het zwavelgehalte der 
grondstoffen komt zodoende in de slak terecht. Daar 
men enerzijds deze slakken moet kwijtraken en ze 
anderzijds een geschikt uitgangsmateriaal vormen 
voor de fabricage van diverse producten (slakken- 
steen, -wol, -cement en glas) en aangezien het 
zwavelgehalte daarvan invloed heeft op de eigen- 
schappen dezer stoffen, is het onderwerp van dit 
boek een technisch belangrijk probleem, 

In het eerste hoofdstuk wordt in 16 p. een over- 
zicht gegeven van de mineralogische samenstelling 
der slakken, terwijl het tweede (6 p.) kort de her- 
komst van de zwavel uit de grondstoffen, alsmede 
de zwavelbalans geeft. In het derde hoofdstuk wor- 
den in 29 p. de bezwaren besproken, die het 
zwavelgehalte voor diverse toepassingen van de slak 
meebrengt. Hoofdstuk IV, 123 pp., is het grootste 
van het werk; het geeft een systematisch overzicht 
van de wijze, waarop de zwavel in slakken gebon- 
den voorkomt. Een korte thermochemische beschou- 
wing in het vijfde hoofdstuk (19 p.) besluit het 
werk. 

De schrijvers hebben zich beijverd, uit de zeer 
verspreide literatuur zoveel mogelijik gegevens te 
verzamelen, die op het zwavelvraagstuk betrekking 
hebben. Een geheel en al eclectische opzet bij een 
dergelijk controversieel onderwerp bemoeilijkt uiter- 
aard de leesbaarheid. Men zal het werk vooral wil- 
len gebruiken om de zeer talrijke verwijzingen naar 
de door de schrijvers bijeengezochte geschriften uit 
de laatste honderd jaar. Bij de keuze der geciteerde 
literatuur is een sterke voorkeur voor het Duitse 
taalgebied merkbaar. 

W, v. Tongeren. 


P. KUKUK, Geologie, Mineralogie und 
Lagerstättenlehre. Eine Einführung für Berg- 
schüler, Gruben- und Vermessungsbeambte, 
Studierende des Bergbaus, des Bauingenieur- 
wesens und der Nafurwissenschaften. Mit 370 


Abbildungen. XII, 306 Seiten. Gr. —8°. 
Springer-Verlag, Berlin, 1951. Ganzleinen 
DM 28.50. 


Dat de auteur van „Geologie des Niederrheinisch- 
Westfälischen Steinkohlengebietes’ (1938) en van 
„Mitteleuropas Kohlen-, Salz-, Erz- und Erdöllager- 
stätten”’ (1949) thans een compendium van de geo- 
logie ten behoeve van het middelbaar onderwijs in de 
mijnbouwkunde het licht doet zien, is een gevolg 
van het feit, dat — in tegenstelling tot de Angel- 
saksische literatuur — in de Duitse taal geen leer- 
boek bestaat, waarin de voor de mijnbouwer nood- 
zakelijke kennis van deze drie geologische weten- 
schappen overzichteliik en vooral visueel ter be- 
schikking wordt gesteld. Kukuk maakt gebruik hier- 
toe van zijn jarenlange ervaring bij het onderwijs 
aan de Mijnschool te Bochum en geeft aan de hand 
van talloze, uitnemende tekeningen en foto's, ant- 
woord op de vele vragen, die hem in zijn loopbaan 
zijn gesteld. 

Het is ongetwijfeld een moeilijke opgave de alge- 
mene en historische geologie, de mineralogie en de 
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economische geologie in een kort bestek te behan- 
delen en evenwichtig op elkaar af te stemmen. Wij 
geloven, dat de schrijver daarin zeer goed ge- 
slaagd is. 

Alhoewel aan de tektoniek de nodige aandacht 
wordt besteed, missen wij in dit werk node een 
documentatie omtrent de zo uitermate belangrijke 
splijtvlakken in gesteenten en kolen, temeer daar 
de schrijver zich op dit gebied zeer zeker als des- 
kundige mag beschouwen. Hiertegenover staat ech- 
ter, dat de lezer op aantrekkelijke wijze wordt inge- 
leid in de beginselen van de zich zo sterk ontwikke- 
lende kolenpetrografie, terwijl hij voor bijzonder- 
heden wordt verwezen naar de „Atlas für ange- 
wandte Steinkohlenpetrographie’”, die pas is ver- 
schenen en op het jongste Carbooncongres te Heer- 
len werd aangeboden, 

Wij wensen dit nuttige boekwerk niet alleen in 
handen van hen, die in de ondertitel zijn aangeduid, 
ook de vakgeoloog zal deze met &lan geserveerde 
„burgerpot'' kunnen waarderen. 


Bg 


C. BURRI, Das Polarisationsmikroskop, 
eine Einführung in die mikroskopische Unter- 
suchungsmethodik durchsichtiger kristalliner 
Stoffe für Mineralogen, Petrographen, Che- 
miker und Naturwissenschafter im Allgemei- 
nen. 308 Seiten, 168 Figg. und 4 Tafeln. Ver- 
lag Birkhäuser, Basel, 1950. Preis brosch. 
Schw.Fr. 28.80. (Band V der Chemischen 
Reihe der Lehrbücher und Monographien aus 
dem Gebiete der exakten Wissenschaften). 


Das Polarisationsmikroskop hat in den letzten 30 
Jahren. eine ständig zunehmende Verwendung in den 
verschiedenen Naturwissenschaften und technischen 
Fachgebieten gefunden, Waren es früher fast aus- 
schliesslich Mineralogen und Petrographen, die die- 
ses physikalische Messinstrument benutzten, so wird 
heute das Polarisationsmikroskop auch von Chemi- 
kern, Physikern und Biologen in Wissenschaft und 
Technik verwendet zur Untersuchung und Bestimmung 
von festen, kristallinen und pseudokristallinen, künst- 
lichen und natürlichen Stoffen. Jeder, der mit solchen 
Untersuchungen zu tun hatte, wird es wohl als ein 
Mangel empfunden haben, dass keine neuzeitliche 
Darstellung zur Verfügung stand, die die Mitte hal- 
ten würde zwischen den zu elementaren Einführun- 
gen und den zu umfangreicheren Handbüchern, die 
beide übrigens im Allgemeinen zugeschnitten sind 
entweder für die Bedürfnisse des Petrographen, der 
vor allem mit Dünnschliffen arbeitet, oder des Phy- 
sikers, der sich in erster Linie für die theoretische 
Seite interessiert. Das neue Werk von C. Burri, Pro- 
fessor an der Eidg. Techn. Hochschule in Zürich, 
füllt diese Lücke auf vorzügliche Weise. Es wendet 
sich nicht nur an den Mineralogen-Petrographen, 
sondern auch an den Chemiker; die Dünnschliffme- 
thoden nehmen zwar den ihnen zukommenden Platz 
ein, doch wird überall auch auf anderen Methoden 
(wie die Untersuchung am Pulverpräparat) ein- 
gegangen. 

Kapitel A (67 Seiten) gibt eine zuverlässige und 
klare Einführung in die Kristalloptik. Der Autor 
schreckt nicht vor mathematischen Formulierungen 
zurück und behandelt ausführlich das elliptisch po- 
larisierte Licht, das in anderen Büchern dieser Art 
kaum zur Sprache kommt. Zur Charakterisierung 
der optischen Verhältnisse eines Kristalls wird die 
optische Indikatrix (Fletcher) verwendet, die auch 
nach den Unterrichtserfahrungen des Referenten von 
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allen möglichen Bezugsflächen weitaus die zweck- 
mässigste ist. 

In Kapitel B (36 S.) wird das Mikroskop als 
optisches Instrument beschrieben und kurz die Her- 
stellung mikroskopischer Präparate besprochen. In 
Kapitel C (11 S.) findet der Leser eine Uebersicht 
der Methoden, die nur natürliches, d.h. nichtpolari- 
siertes Licht benötigen (Messung von Längen, Flä- 
chen etc.). Die ja recht schwierige und doch wichtige 
Dickenmessung ist ausführlich diskutiert. Den ortho- 
skopischen Untersuchungsmethoden (im polarisierten 
Licht) ist Teil D (46 S.) gewidmet. Die Inter- 
ferenzerscheinungen sind theoretisch und praktisch 
beschrieben und die verschiedenen Kompensatoren 
zur Messung von Gangunterschieden (inkl. ellipti- 
scher Kompensator nach Senarmont) berücksichtigt. 
In einem Anhang kommt auch das optische Drehver- 
mögen von Kristallen zu seinem Recht. 

Das folgende Kapitel E (4 S.) ergänzt die Betrach- 
tungen der vorangehenden Kapitel für absorbierende 
Kristalle (Pleochroismus usf.). Ausführlich bespro- 
chen sind in Kapitel F die konoskopischen Uhnter- 
suchungsmethoden. Teil G (37 S.) gibt eine Ein- 
führung in die Bestimmung der Lichtbrechung nach 
der Immersionsmethode. Die modernen Variations- 
methoden (nach R. E. Emmons, Tsuboi u.A.) werden 
beschrieben und diskutiert. Für einige wichtige 
Mineralgruppen (Karbonate, Pyroxene, Amphibole 
und Plagioklase) gibt der Autor Hinweise zu deren 
näheren Bestimmung im Pulverpräparat. 

Das wertvolle und moderne Kapitel H (31 S.) 
handelt von den Drehtischmethoden. Unpublizierte 
Darlegungen von Berek über die Kippwinkelkorrek- 
tur sind vom Autor berücksichtigt worden, der auch 
kurz auf die didaktisch so nützliche Drehkonoskop- 
methode von Schumann eingeht. 

Das letzte Kapitel J] (10 S.) bildet eine Anleitung 
zur Konstruktion und Berechnung von Auslöschungs- 
schiefen zweiachsiger Kristalle. Dem Werk sind 4 
Tafeln beigegeben (Achsenwinkeldiagramm nach 
Waldmann, Tafel zur Plagioklasbestimmung nach 
Tsuboi und Tafeln zur Kippwinkelkorrektur bei der 
U-Tischmethode). 

Die Ausstattung des Buches ist eine ganz vorzüg- 
liche und der Referent konnte feststellen, dass prak- 
tisch keine Druckfehler vorkommen. 

E. Niggli. 
Otis W. FREEMAN (Editor) with 13 con- 
tributors, Geography of the Pacific, xi + 
573 pp., 156 figs. John Wiley & Sons, Inc., 
New York; Chapman & Hall, Ltd., London, 
1951. Prijs geb. $ 10.00. 


Dit boek bestrijkt een gebied, dat niet alleen naar 
ziin geografische uitgestrektheid enorm groot is — 
de Pacific beslaat een derde deel van het aard- 
oppervlak — maar dat niet minder uitgestrekt is, 
gemeten naar de zeer uiteenlopende onderwerpen, 
die er in ter sprake komen en die onder de gelukkige 
verzamelnaam geografie zijn verenigd. Enerzijds 
houdt het boek zich bezig met de natuurlijke ge- 
steldheid: geologie, oceanografie, klimatologie en 
biologie, anderzijds met zulke wetenschappen als 
geschiedenis, ethnografie en economie, waarin de 
mens of zijn activiteit op de voorgrond staat. 

Afgezien van twee inleidende, algemene hoofd- 
stukken (1: geographic setting; 2: the native peoples) 
en een slothoofdstuk (19: trade, transportation and 
strategic location) is de indeling van de stof regio- 
naal. Hoofdstuk 16, door Anthony Sokol, behandelt 
Indonesia, In 35 blzz. worden achtereenvolgens de 


volgende onderwerpen besproken: oppervlakte en 
bevolking, geologische bouw, klimaat, flora en 
fauna, delfstoffen, bevolking en talen, Jandbouw, 
veeteelt, visserij, mijnbouw, industrie, handel, ver- 
keer, regeringsvorm, geschiedenis en beschaving. 
Tabellen, grafieken en kaartjes lichten de tekst aan- 
schouwelijk toe. De historische paragraaf geeft een 
kort overzicht van de ontwikkeling van Indonesia, 
van de Pithecanthropus-tijjd tot het Unie-statuut 
varı 1949, 

De continenten, die de Pacific begrenzen, werden 
buiten beschouwing gelaten, met uitzondering van 
Australie, Daarentegen zoekt men vergeefs naar een 
hoofdstuk over Japan. Gezien de vele literatuur, die 
hierover reeds bestaat, werd dit weggelaten. 

Het boek is dus in opzet typisch geografisch, en 
naar zijn inhoud Bijna encyclopaedisch. Dit was ook 
de bedoeling, want het is voortgekomen uit de 
groeiende behoefte aan informatie over dit reusach- 
tige gebied, dat sinds de tweede wereldoorlog hoe 
langer hoe meer in het middelpunt van de belang- 
stelling (ook wetenschappelijk) is komen te staan. 
De Pacific neemt tegenwoordig een plaats in, die 
al dicht nadert tot die van de Middellandse Zee 
in de oudheid, 

De indeling van de stof brengt met zich mee dat 
het boek zich hoofdzakeliik bezig houdt met de 
eilanden van de Pacific, waardoor aan de oceaan 
zelf veel minder aandacht wordt besteed. Dit springt 
duidelijk in het oog, wanneer men dit nieuwe boek 
vergelijkt met Schott’s Geographie des Indischen und 
Stillen Ozeans. Als naslagwerk geeft Freeman echter 
veel meer. Beide boeken vullen elkaar goed aan. 

Aan de illustratie is veel zorg besteed. Vooral de 
schetskaartjes van tal van eilanden, waarvan ander 
kaartmateriaal niet gemakkelijk toegankelijk is, ziin 
zeer welkom, A. Br. 


Otto H. SCHINDEWOLF, Der Zeitfaktor 
in Geologie und Paläontologie. 114 S., 18 
Abb. und 4 Trab. E. Schweizerbart'sche Ver- 
lagsbuchhandlung, Stuttgart, 1950. Prijs kart. 
DM 9,60 


Dit kleine geschrift bevat in zeer uitgebreide vorm 
schrijvers inaugurele oratie aan de universiteit van 
Tübingen. Het opent met een beknopte uiteenzetting 
over het meten van de geologische tijd. Bij de be- 
spreking van de uranium-lood methode merkt men 
dezelfde fout op, die ik onlangs reeds in het boek 
van Gheyselinck signaleerde: de snelheid van het 
radioactieve verval wordt als recht evenredig met 
de tijd beschouwd. „Man hat das Prinzip dieser 
Methodik wiederholt treffend mit einer Sanduhr ver- 
glichen...... " Dit nu is een ongelukkige vergelijking 
en dat er iets niet klopt, blijkt ook direct uit het 
vervolg: „Kennen: wir die Geschwindigkeit, mit der 
der Sand herabrieselt, so können wir aus den Pro- 
portionen des herabgefallenen und des noch oben 
befindlichen Sandes die Laufzeit der Sanduhr, seit 
dem Beginn ihrer Tätigkeit ermitteln” (p. 13). Ge- 
lukkig voor degenen, die hun eieren met een zand- 
loper koken, gaat dit eenvoudiger. Voor dat men 
de „Propotionen” uitgerekend heeft, zouden de eie- 
ren al lang groen zien. Wil men een vergelijking, 
dan beveel ik het volgende experiment aan: leg een 
reep chocolade in de zon. Men zal dan waarnemen 
dat bv. na een kwartier de helft van de reep ge- 
smolten is. Legt men nu tien repen in de zon, dan 
zal men zien dat weer na een kwartier de helft van 
deze hoeveelheid is gesmolten. En niet na twee en 


halt uur, zoals Schindewolf en ook Gheyselinck ons 
willen doen geloven. 

Het spreekt van zelf dat een geschrift als het 
onderhavige allerminst de bedoeling heeft volledig 
te zijn. Van de belangrijkste aspecten, die de schrij- 
ver aanroert, noem ik die over de omvang van het 
prekambrische leven, over de absolute lengte van 
stratigrafische eenheden in verband met de sedi- 
mentatie-snelheid en de vraag of de geologische 
ontwikkeling zich in versneld tempo voltrekt, een 
vraag, die S. ontkennend beantwoordt. In het palae- 
ontologische deel wordt vooral ingegaan op de 
levensduur van systematische eenheden en op het 
tempo van de organische evolutie. 

In een slothoofdstuk gaat de schrijver na of er 
bepaalde betrekkingen bestaan tussen de ontwikke- 
ling van de aardkorst en die van het leven op aarde. 
Voor een causaal, noch voor een chronologisch ver- 
band ziet de schrijver duidelijke aanwijzingen. Al- 
leen kan men opmerken, dat in sommige geologische 
tiidvakken verscheidene diergroepen tegelijkertijd 
een snelle ontplooiing vertonen, waarbij als oorzaak 
wellicht te denken zou zijn aan periodieke verande- 
ringen in de zonnestraling, speciaal in het gebied 
van de korte golven. 

Hieruit blijkt wel dat de schrijver niet geschroomd 
heeft vragen op te werpen, waarvan de oplossing 


"nog geheel buiten ons bereik ligt. Dit is een van 


de aantrekkelijke aspecten van het boekje, dat ik 
dan ook graag ieder ter lezing aanbeveel, die zich 
rekenschap poogt te geven van de betekenis van 
de factor tijd in ons vak. 

Jammer is dat het begin van het geschrift ontsierd 
wordt door enige opmerkingen over de „unseligen 
Krieg” die naar mijn smaak beter achterwege had- 
den kunnen blijven. 

A. Br. 


E. N. TIRATSOO, Petroleum geology. xx 
+ 449 pp., 12 textmaps and. diagr., 8 pls 
and 2 folders. Methuen & Co., Ltd., London 
1951. Prijs 42 s. 


Dit uitstekend verzorgde boek is geschreven als 
handleiding bij het onderwijs in de petroleum geo- 
logie aan de „Royal School of Mines”. Het geeft 
allereerst een overzicht van de theorieen over ont- 
staan, migratie en accumulatie van aardolie. Na dit 
algemene gedeelte volgt ter illustratie een bespre- 
king van de belangrijkste olievelden in de gehele 
wereld. Hierbiji wordt behalve aan veiden in de 
Verenigde Staten, ook de nodige aandacht besteed 
aan velden in andere werelddelen: Europa, Azie en 
Zuid-Amerika. Over IndonesiöE vindt men echter 
vrijwel niets vermeld. 

De kaartjes en profielen zijn goed gekozen en 
aan de hand van een uitgebreide lijst van literatuur- 
verwijzingen, die aan ieder hoofdstuk is toegevoegd, 
is de lezer in staat meer diepgaande studies te enta- 
meren. Het boek eindigt met een beschrijving van 
opsporingsmethoden en met gegevens over de win- 
ning van aardolie, die voor de petroleumgeoloog van 
belang zijn. 

Het geheel maakt in de reeks der in de laatste 
jaren verschenen leerboeken een degelijke indruk en 
kan als zodanig vooral aan studenten worden aan- 


bevolen. 
DENFGSS: 


Franz RAAZ und Hermann TERTSCH, 
Geometrische Kristallographie und Kristall- 
optik und deren Arbeitsmethoden. Eine Ein- 
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führung. 2te Verbesserte Aufl. mit 260 Text- 
abb., x + 215 pp. Springer Verlag, Wien 
1951. Preis DM 19,—. 


De tweede druk van deze inleiding in de kristal- 
lografie en kristaloptica is een reproductie van de 
eerste druk, die in 1939 verscheen; het aantal pa- 
gina’s en figuren is hetzelfde gebleven. Zoals door 
de schr. in het voorwoord wordt opgemerkt, kon- 
den als gevolg van het toegepaste reproductieproces, 
geen veranderingen in de oorspronkelijke tekst wor- 
den aangebracht. In het eerste deel van het boekje 
(p. 1—121) wordt door prof. Raaz de kristallo- 
grafie in negen hoofdstukken behandeld. Na een 
beknopte inleiding worden de grondbeginselen: wet 
van Steno, de hoofdwet van Hauy, de wet der 
bundelcombinaties, gebruik van de goniometer, ste- 
reografische en gnomonische projecties, symmetrie- 
elementen, de afleiding der 32 kristalklassen, een- 
heidsvormen en tweelingvorming besproken. In het 
laatste hoofdstuk wordt een wel wat beknopte 
samenvatting gegeven van de bouw der kristallen. 
Het tweede deel (p. 123—-207), waarin de leer der 
kristaloptica wordt gegeven, werd geschreven door 
prof. Tertsch. Schr. beperkt zich tot datgene wat 
nodig is voor de practijik van de microscopische 
mineralogie en petrografie. In vier hoofdstukken 
worden achtereenvolgens besproken de optische 
eigenschappen der kristallen, de polarisatiemicros- 
coop, het gedrag van kristallen in evenwijdig en in 
convergent licht, circulaire polarisatie en de invloed 
van temperatuur en druk op de optische eigenschap- 
pen. Bijzondere aandacht is besteed aan de prac- 
tische toepassingen van de behandelde stof. 

De duidelijke verklaring van de stof, het grote 
aantal figuren en de fraaie typografische verzorging 
maken deze inleiding prettig leesbaar, Uit het feit 
dat een tweede druk noodzakelijk is, kan worden 
afgeleid, dat dit voortreffelijke boekje zijn weg ge- 
vonden heeft. 

J. ter Meulen 


Jean L.-F. TRICART, La partie orientale du 
bassin de Paris. Etude morphologique. "T’ome 
1, La genese du bassin. 210 pp., 30 fig., 8 
phot. et 1 carte tect. Soc. d’Ed. d’Enseigne- 
ment Sup., Paris, 1949. Prijs frs. 750.—. 


Het bekken van Parijs is niet alleen een klassiek 
voorbeeld van een postpalaeozoisch sedimentair 
bekken, maar bovendien geniet het een zekere be- 
kendheid door zijn morfologische ontwikkeling tij- 
dens het Kwartair, toen het gebied af en toe in de 
periglaciale gordel kwam te liggen. Tricart's werk 
— oorspronkelijk een proefschrift van de uitgebreid- 
heid, die in Frankrijk gewoonte is — vormt zodoende 
in meer dan een opzicht een welkome aanwinst voor 
de Franse regionale literatuur, te meer daar er 
sedert Lemoine geen nieuwe synthese over dit ge- 
bied verscheen. Het spreekt var zelf dat dit nieuwe 
boek allerminst een samenvatting is van bekende 
gegevens. Integendeel, het berust voor een niet ge- 
ring deel op nieuwe onderzoekingen. 

Het beschreven gebied wordt begrensd door Ar- 
dennen, Vogezen en Morvan, en door de Loire. De 
westelijke begrenzing wordt gevormd door de, tek- 
tonisch bepaalde lijn, ten westen waarvan de marie- 
ne sedimentatie zich nog gedurende het Boven- 
Tertiair voortzette. 

Dit eerste deel, dat voornamelijk beschouwd 
moet worden als grondslag voor de in deel II te 
behandelen morfo-klimatologische ontwikkeling ge- 
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durende het Kwartair, geeft een vrij beknopte be- 
schrijving van de sedimentaire opvulling tot het 
einde van het Boven-Oligoceen en van de verdere 
ontwikkeling van het bekken gedurende het Boven- 
Tertiair onder invloed van tektoniek en erosie. In- 
teressant is hierbij, dat het duidelijk te onderscheiden, 
sterk klimatologisch bepaalde erosie-regiem van het 
Pleistoceen, volgens de uitkomsten van Tricart, eerst 
na het Villafranchien begint. 


Het boek is geillustreerd met enkele niet al te 
fraaie foto's en een dertigtal figuren, die een in- 
structieve toelichting op de tekst vormen, al is er 
soms onvoldoende aansluiting tussen figuur en ver- 
klaring. Zo noemt het onderschrift van fig. 15 met 
cijffers een vijftal eenheden, terwijl in de figuur 
slechts de letters A en B voorkomen. 

Na het verschijnen van de delen II en III zullen 
wij nog op dit boek terugkomen, 


A. Br. 


AGENDA 
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e Mechanische en automatische 
kieptoestellen 


© Zifters van elke aard, leesban- 
den, alle typen transporteurs, 
transport- en mengschroeven, 
emmer- en bakladders, mengers, 
verdelers, laadinrichtingen 


e MECHANISCHE KOLENZUIVE- 
RING. Sorteer- en wasinstallaties 


met RHEOLAVEURS A. FRANCE 


e ERTSWASSERIJEN. Speciale 
Deinmachines; klei-afscheiders, 
zeef-trommels, mechanische was- 
pannen, tafels enz. 


® Loopkranen. Älgemene machi- 
nale inrichtingen. 


e DE BAND-TRANSPORTEUR in 


al zijn toepassingen 


e STELLAGES, TORENS, 
RESERVOIRS 


———— 
| Advies en Ontwerpen op sanoraag ) 
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DE ee 


LUCHTBOOR 


voor droog of spoe- 
lend boren 


voor kool 450 omw. 


voor steen 230 omw. 


Vertegenwoordigers 


J. K. SMIT & ZONEN 


Opgericht 1888 
AMSTERDAM 


Sarphatistraat 66 
Telefoon 51641, 51948 - Telegr.: CARBONSMIT 


+ 


Diamant voor alle 
industriele doeleinden 


DIAMANT-BOORKRONEN 


voor olie-, erts- en 
kolenboringen etc. 


DIAMANT-WERKTUIGEN 


voor slijp- en 
afdraaidoeleinden 


Vraagt prospecti 


VICTOR PRODUCTSLIMITED 


WALLSEND-ON-TYNE - ENGELAND 


N.V. Ingenieursbureau v/h J. M. C. VAN BORSELEN & Co - Lange Poten 15A, ’s-Gravenhage 


Rond 40 jaren algemeen gebruik 


ATLAS 


Compressoren 
Stationnair, Transportabel 
* 


Pneum. werktuigen 
en toebehoren 
* 


Universeel-machines, 
enz. 


a 


Aanvragen: 


N.V. HOLLAND-ATLAS 
WITTEHUIS - ROTTERDAM - TELEF. 29350 
REPARATIEWERKPLAATS EN MAGAZIJN 


Ein Begrift 
für Güte und 


uverlässigkeit! 


RUBBER, 


DRIJFRIEMEN J. LECHAT 


GENT, BELGIE, 16 PYNAERTKAAI, TEL. 55868 


BALATA, KATOEN, KAMEELHAAR 


* 


TRANSPORTBANDEN 
VOOR MIJNBEDRIJVEN 


* 


V SNAREN 


* 


Agenten over de gehele wereld 


GESTICHT 
1870 


COURROIES 
J.LECHAT 


VOOR NEDERLAND: 


2 VERKOOPKANTOOR J. LECHAT 


131 Utrechtscheweg, Amersfoort 
Telefoon 5353 


ee 1 2 
DET 


MIJNWAGENS 
LOCOMOTIEVEN 


%* 
RAILS 


WISSELS 
DWARSLIGGERS 
% 


TELEFOON 520 


PERLITISCH 
GIETIJZER 


‚Stabiele eonstructie-Witerst en Eenvowdige bediening. 
Mauhinca 
IAADDNARTSEN IMOJOIR HDDEDSSERIGHINEN 
mei BR ee 
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EEE 


MASCHINENFABRIK 
—mmnmmuen (3, Hüushert, Jochums & Co., K.-G. 


TRANSPORTBANDEN 


voor kolen- en steenbergen bovengronds 
voor pijler- en galerijvervoer ondergronds 


2-TROMMEL-AANDRIJVINGE 


voor- perslucht of electromotoren. 
voor 500, 650, 800 en 1000 mm bandbreedte 


BI BI BII 
22 P.K,17 kW 35 P.K./26 kW 55 P.K./40 kW 


ONDERBAND-INSTALLATIES 


voor dunne lagen 


SCHUDGOTEN 


Pijler- en galerijtransport, „Bergaufrutschen‘' 
Laadgoot „ELNTENSCHNABEL" (Duckbill 


KOLEN-SNIJMACHINES. 


Grote Kolensnijmachines, gecombineerde ondersnij- en la 
machines, kleine ondersnij-machines voor dunne la: 
Machines vcor het driiven van galerijen 


Vertegenwoordiger voor Nederland en Överzeese Gebiedsde 


INGENIEURSBUREAU: 


‚LIMAHA’ 


KERKRADE 


GEBR. EICKHOFF - MASCHINENFABRIK UND EISENGIESSEREI M.B.H. - BOCHUM 


N.V. INDUSTRIEELE MAATSCHAPPIJ ZUTPHEN 
ZUTPHEN - HOLLAND 
MANUFACTURING COMPANY FOR SPECIAL APPARATUS 


PRESSURE REGULATORS 
AND 
VALVES 
FOR BUTANE AND PROPANE CYLINDERS 


%“ 
ALL TYPES BRASS FITTINGS 


%* 


VALVES 
FOR 


STOVES - RANGES - RADIANTS 


ne ei N a a u au u a as ee ee , 


Explosievrije 


4 
| 


armaluren . 


SLIKKERVEER 


DYNAMOS MOTOREN INSTALLATIES 


Maschinenfabrik Glückauf 
Ih] Günther Klerner 


mechanisch 


en Duitsl.-Br. Zone - Gelsenkirchen - Tel. 22489 
licht-technisch 
perfect! 
Een- en tweecylinder schud- | Tegen-cylinders 
“ gootmotoren enkel- en 
= © Gietijzeren uitvocring; dubbelwerkend ER ya 
e Explosievrije Iamphouder; krikken voor kolenschaaf- en 
P ee = Motoren met korte slag enkel- | schraapbakken 
e Bestand tegen inwendige druk van max. 8. Atm.;, en dubbelwerkend voor korte 
e Hittebestendig glas; schudgootreeksen Steunbokken 
e Leverbaar voor gloeilampen van 100-500 Watt; 
e Buisaansluiting of tot 4 kabelinvoeringen. Tegen-motoren Perslucht-stijlen 


Vraagt ons aan 
Ingenieurs-advies en prospecti gratis 


2 INDUSTRIA 


„ooo000 uSE:YE: om Kom io) Sit ROTTERDAM 


Het merk „Blue Strand 
Preformed’”’ betekent 
een groot voordeel in be- 
handeling en slijtage! De 
draden zijn vooraf gevormd 
in de schroefvorm, die ze in 
de afgewerkte kabel zullen 
aannemen. Zelfs bij doorhakken 
van de kabel blijven de strengen 
bijeen; ook de draden blijven op 
hun plaats, daar zij hun inwendige 
spanning kwijt zijn. 
Vastbinden is overbodig| 
Graadbreuken, die na lang gebruik 
ontstaan, zijn zichtbaar, doch dedraden 
blijvenin hetkabeloppervlakliggen,zodat 
de kabel zonder bezwaar of kans op ver- 
wonding kan worden gehanteerd. „Blue 
Strand Prelormed” is buigzamer, geeft 
daardoor minder kans op kinken. Over de 
gehele wereld wordt aan „Blue Strand Pre- 
formed” staaldraadkabels de voorkeur gege- 
ven, daar zij langer meegaan en men er 
prettiger mee werkt 


VOORAFGEVORMDE STAALDRAADKABELS 


PRODUCT VAN BRITISH ROPES LTD,, 
DONCASTER, ENGELAND 
EXPORT SALES OFFICE, 52 HIGH HOLBORN, LONDON W.C.1 
m ER EEE 


Vertegenwoordigers: N.V. INGENIEURSBUREAU v/h J. M. 
C. VAN BORSELEN &Co., Lange Poten 15A, 's-Gravenhage 


Ne. 


‚NEUENBURG« 
SPECIAAL MACHINES 


nu door 
DUETERELE!! 


Wi; delen U mede, dat wij voor de firma 
Henry Neuenburg, Bergwerksmaschinenbau, 
Recklinghausen-Süd, de verkoop op ons genomen 


hebben van de volgende speciaal machines: 


Kabelkerfmachine ‚„Neuenburg” 
Liliputkerfmachine „Neuenburg” 
Kolenzaag „Neuenburg” 


Onze ingenieurs zullen voor aanschaffing van 
deze machines gaarne alle gewenste inlichtingen 


verstrekken. 
Wij verzoeken U, de aanvragen hiervoor aan ons 


te richten. Onze technici staan U te allen tijde 
vrijbliivend ter beschikking. 


GEWERKSCHAFT DÜSTERLOH 


BOCHUM 


r verband met de overdracht van de verkoop 
van onze speciaalmachines aan de Gewerkschaft 
DUSTERLOH, Bochum, verzoeken wii U, ook 
verder Uw aandacht aan onze producten te willen 
schenken. 


Ons fabrikatieprogram zal ook in de toekomst er 
steeds op gericht blijven, de modernste machines 
voor de mechanisering van de kolenwinning te 
bouwen, 

Aanvragen voor advies en offerten verzoeken wij 
aan de Gewerkschaft Düsterloh te richten. — 


HENRY NEUENBURG 


BERGWERKSMASCHINENBAU 


RECKLINGHAUSEN-SÜD 


ml: 


ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN e.d. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 334141 


